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ઝર ઝમવ્‌ાવાર્‌. રો 
૪ સિ 
જ પાનકોરને નાકે ધાચીની વાડીમાં “ એગ્લે। વનાક્યુલ , પ્રીન્ટીંગ પ્રેસ”મા્‌ ન 
સિ ન 
ર કે નથુભાઈ રતનચ'દ મારફતીયાએ છાપી. ન 
ટ ્ 
હી શો ક્્ઝ્નન 
હો. ક 
. ક 
જજ મવત ૧૪૫૦. સન ૧૮૪૪. ક 
સ -- - કદ ટ બહ 2 ક કાકડ કે. 
ર આ પુસ્તકનો સઘળે રજટટરતો હક કત્તાએ રાખેલે! છે. ણ 
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- પુ 
નિ કીમત રૂપીઆ બે. જ [( 
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ડે 


અનુક્રમણિકા. 


મસ્તાવના. 
આગ ગાડીના ભાગનાં નામ. 

અધ્યાય પેહેલે।? 
પડદાની ચાલ-તેનુ' ફામ. 

ખધ્યાય બીજે? 
આમ ગાડીને આગળ તથા પાછળ ચલાવનારા મકેડે।. 
અચળ મકોડે. 


આગ ગાડીને આમળી પાછળ ચલાવવાના મેડા વિષે વિચાર. 


ગાળ માકડીને ગોઠંવવાની રીત 
પડદાતાં રષાતક 
મકેોડાને ર્ટીમાડવાતી રીતની અસર. 


“ અધ્યાય શ્રીજો# 

અઆમમાડીતે આગળ પાછળ ચંલાવનારોા મકીડે. 
ચળ મઠોડે 
પડદાની હટમાં થતે। ફ્રેરફાર 
મંકોડાતી યાલ. 

અધ્યાય ચોથે? 
પડદાની ચાલ [વષેતા નિયમે॥. 

અધ્યાય પાચસે!? 


આગ ગાડીમાં બાદથી યતુ' કામ. 
પાણીથી ભરપૂર ભરેલી બાધ્તા ચુણુ અતે ધર્મ. 
ખાપ્્તી ગતિ. 
અધ્યાય છઠ. 

ઇન્ડિકેટર ( પ્રોઠામાં બાદ હામ કરે છે તે ખતાયવાતુ યત્ર) 
ખાદ્‌ની આકૃતિની સમજ. 
આક્નના યિત્રતું વધુન. 

ન “ધ્યાય સાતશોક 
આગગાડીના કોઠાર્મા માપથી કામ ચાય છે. તે વિવે. . 


પૃણ. 


૧૪ 
૧૪ 
૧૬૬ 
જબ 
૧૩ 


૨૬ 
રય 
જો... 
યક 


ફાબખામ છઠોતા અતે પદરમાતા મધાળાતા પકત આંકડા જુલમી છપાણા તી. 


(૨) 


કામ શખ્દની સમજ. ઈ 
બાદના ચિત્ર ઉપરથી થયેલા કામનું માપ કાઢવાની રીત. ૪૪ 
અધ્યાય આઠમે! 
અળતણુ અને આગના મૂળાધાર. ૪૭ 
માકની આગ. ૪૭ 
ખાણુના કેમલાની આમ. ૫૧ 
લાફડાતી આગ. પર 

અધ્યાય નવસે!? જુ૦ 
આગગાડીની ઝ્ડાઇનાો આકાર ઠૅરાવવાના આધાર. પર 
ગરમી આપનારી જગ્યા. પર્‌ 
અધ્યાય દશમે? 
પાણીનુ' બળવું અને ધૂમાડાઆ માંહેલી ખાલી એ બને વગ્ચેતું પ્રમાખુ. પ૪ 


અધ્યાય અગ્યારસે।* 
આદ સાથે પાણી ઉઠી જવાથી અને બાદ ઠંડી પડી પાણી થવાથી, પાણી અને ગર- 


મીમાં થતી ધઢ. પપ 
અધ્યાય ખારમે* _ 

આગમાડીના કડાયામાં પાણી ખળી બાફ થાય છે તેનુ' માપ. ષ્‌ 

કડાઇમાં આપેલાં પાણીની મૂળ ગરમીથી થતુ કામ પૃ૭ 

ગરમીમાં ફરક પડવાથી પાણીના કદમાં થતે! ફેરક્રારે. પ૭ 

ગરમી મુજબ પાણી બળી બાક થાય છે તેને કોહ. ૫૮ 
અધ્યાય તેરે! 

આગગાડીના તેન! ખોખાના અને તેના પૈના ગુષુ ધમને વિચાર. ટર્‌ 


અધ્યાય ચોદમે।, 
આમગાડીની અદરની બાજીનાં આગમાડીની ચાલને બમાડનારા ભારને તોળી ધરવાના ઉપાય ૬૩ 


આગગાડીતા ગાડાના માળખાની તથા ધરીના ધરેલા તથા કમાનોની ગેઠવશુ. ૬પ 
ધરીઓએઓની ગોઠવણુ તથા તેની સખ્યા. 


દ્ષ્‌ 

અધ્યાય પરસે. 
આગમાડીમાં ધરી ઉપર બરાબર ભાર વેચી લેવાના કાયદા. ૫૭૦ 
ધરીઓતી ગોઠવણુ વિષેના વહીવટમાં ચાલુ છે તે કાયદા, છ 


ત્રણે (:રીને ગોઠવવા વિષેના કાયદા. 


આગગાડીનાપૈ ઉપર આવેલો ભાર્‌ તથા સુરૂત્વ મધ્ય બિદુએ બને વચ્ચે સમાયેલો સ' ગધ. ૭૩ 


અધ્યાય જેળમે।. 
“* આગગાડી ખતાવવાનાં મૃળતત્વો, 


( ૩ ). 


અધ્યાય સતરમૈે।. 
કડ'યાતુ' વર્ણુન. 
ચ્ત્ષાની પેરી. - 
સલાની પેરીનો ઉલ્ખે, 
રાખતું ટોમ. 
કૅડાયાતું ભૂ'મળુ 
સ'ચા કામને આધાર આપનારૂ' પતર. 
ધૃમાડીયુ, 
ધૂમાડીયાનું ભૂગળુ. 

અધ્યાય અઢારચમે!. 
કડાયાના અવયવોનુ વણુન. 
રાખના દોમતુ હાંક'મુ. 
આગ નીચેના સરીઆ. 
ચૂલ્લાતી પેટીનું બારણુ. 
ખાક આપવાના સરીઆની ખેઠંક. 
સાલ્ટરતી કમાનનઇ કાંટા. 
બાફની સીટી. 
ફડાયા માંહેલું પાણી બતાવવાની સીશી. 
ધૂમાડીઆનુ બારણુ. 

અધ્યાય ઓમગણીસમે।. 

આમમાડીન! સ'ચા કામનું વણુન. 
કાઠાતે બાષ્ઠ દેવાનો હાથ, સરીએ, અને મકોડે. 


ક્રાઠાતે બાધ દેવાનો નળ, તથા તેનું મહેડીયું, તષા તેતુ' હાંકયુ. 


કેહં!. 

બાકૂને બહાર કાઢી નાંખવાના કોઠો ઉપરના નળ. 
ક્ોઠાનાં હાંકણુ? ર 

દાટે!. 

દાટાના સરીઆની આડી મથર્‌ાવટી, 

આડી મથરાવટીની લાટ. 

દાટાના સરીઆતી ચાલ સીધી રાખતારા સરીઆ. 
સાંધતારો સરીએ. ક 

દાબડી ( સરકનારે। » પડદો. 

દાબડી પડદાના સરીએ. 

, ભામમાડીને શા મળ પાછળ ચલાવનારે મડોડે, 

મોળ મામી 
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૮% 
૮૩ 
૮૪ 


૮પ 
ત્પ 
૮૫ 
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«પ 
૮% 
૮% 
૮% 
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«્હ 
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૯૫ 
(“૩ 
૪ 
૯૪ 
દઇષ 
ધપ 
દપ 


૧૧ 


૬ 
ન 
૫૮ 


(૪) 


ખાગગાડીને ચલાવનારી ધરીઃ .: % 
ભભાગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવનતારે દ્ાષ. 
કડાયામાં પાણી નાંખવાનો નળ. 
કેડાયામાં પાણી નાંખવાનો બખે. 
અધ્યાય વીશમે।# 
અઆગમાડીનુ' ગાડુ. 
ખહારની પાટડી. 
અ'દરતી પાટડી. 
આગગાડીમી લ્રાડડાની પાટડી. 
લોઢાની આડી પાટડી. ન 
માગગાડીના ગાડાની ડમાર્ન્ને,* 
પરેલાની પેટી. 
આગગાડીની આગલી અને પાછલી ધરી. 
આગમાડીનાં પે. 
આગમગાડીને ચલાવનારા પૈ. 
અધ્યાય એડવીશમે।. 
આગગાડી ખનાવવામાં વાપરવાનો માલ તથા તે બનાવવાની કારીગરી. 
માલ. 
સરકારી લોહું અને ગજવેલર, 
પીતળ બનાવવાની મેળવણુ. 
આગગાડી ખનાવવાની કારીગરી. 
ખેબીટ ધાતુની મેળવણી. 


દહ 
૬૪ 


૧૦૦ 


૧૦૧ 


૧૦૧ 


૧૦૨ 
૧૦૩ 


૧૦૪ 
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૧૦૫ 
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૧૦૭ 


૧૮૮ 
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૧૯૮ 
૧૦૯ 
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તસ્તાવના. 


_કનારમ તાઇ%૯૦-૩૯૦૦૦૫૦૦૪તટપતવમઇયડ, 


અગ્રેજી રાજ્યથી [હેદ્સ્થાનના લોકોને વિધા મળે છે. તે બહુ મોટો લાભ છે. અ ગ્રેજ 
લોકનું યત્ર કામનું જાન બહુ છે. કેચ, જરેમન, રૂશ અતે અમેરીકન લેક પણુ તે કા- 
મમાં તેઓની બરેબરી કરી શકતા નથી. હદુસ્તાનના દેશી લોક-તો યત્ર કામ બીલકુલ 
ન્તણુતા નથી. એવા હાલતમાં યત્ર કામ શીખવવા વાસ્તે અગ્રેજ લોકોએ બનાવેલા યત્ર 
મુજબ ખબાનન યંત્ર બજ્વાવ્યા વગર્‌ છુટકો નથી. જ્યાંહાં નકલ કરવા પુતી સમજ નથી 
તયાંહાં યત્રમાં સુધારો કરવાની ઇચ્છા રાખવી એમાં ડાહાપણ નથા. 

ય'્રના ભાગના બધા માષ ગણીનને આધારે મુકરર કરેલા નથી. મોટી ખાબતો માત્ર 
મુકરર કવામાં ગગીતનો આધાર લેવો પડે છે. કારખાનામાં યત્ર હોય તે મુજબ ય'ત્રતા 
ભાગના બધા ભાગ રાખે છે. 

[હદુસ્થાનના દેશી કારીમર લાખો! રૂપીયાની કિ મતના ધર મા *દેવળ બાંધી દેવા આં- 
ચકા ખાતા નથા, અને ધરો તથા દેવળ સુદર અને મનોહર બહાંજ્રી દે છે, અને ધાયા 
મુજખ શેભા લાવી દે છે. તે જઇને અગ્રેજ વગેર યુરોપના કારીગરે ખુશ થઈ જય છે. 

લાકડાન એક વખત ધશ્યા પછી, તેમાં કાંઈ ફ્રેરફાર્‌ થતો નથી, ધડયું કે થયું. પથરા પણુ 
તેમજ છે. મોરી કીમતના એવા પથરાને તથા લાકડાને અતિ વીચાર્થી ઘડી તૈયાર કરી 
ટેંકાણે નાંખી દે છે. તેમાં તેએ! ભૂલ થતી નથી. પણુ લોઢાના સ'ચા કામને નજેઇને ડર 
ખાય છે. એ તેઓની, મોરી ભૂલ છે. તેમાં ડરવા જેવું કઇ નથી. લોઢાનો તંગ ભૂલથી 
ટકા થઇ ગયો હશે, તો તેને'વધારી રાકાય છે. તેમજ તે લાંબો થઇ ગમે! હોય તો તે 
નાનો બનાવી શકાય છે. લેણઢાના યંત્રની કીંમત લાખે ર્‌પીયાની ઘણું કરીને હોતી નથી. 
ધણુ કરીતે નાની કીંમતના યંત્રનો બહુ ખપ રહે છે. માટે યત્ર કામ બનાવવામાં ખીલ- 
કુલ ડરવું તહ, ડર્વામાં માટી ભૂલ છે આગગાડી અને બીન લોઢાના યંત્રમાં લોહાની 
કૉંમત તો બહુ થોડી હોય છે. યત્ર કામતો ઘણે ખરે પૈસો કારીગરના મજૂરી આપવાન 
માં ખચાય છે. એક આગમાડીની કોંમત આશરે ર્‌૩૦૦૦૦ રૂપીયાની થાયછે. એક આગ- 
ગાડીમાં આશરે વીશ ટ'ન લોઢું હોવ છે. મણે અઢી રૂપીઆને ભાવે વીશ ટન લોઢાની 
કીંમત તો! ર૮૦૦ રૂપીઆની થાય છે. આશરે ૨૭૦૦૦ ર્‌પીઆ કારીમરેાને*મ”ુરી આ- 
પવામાં ખચાય છે. બહુ પૈસા તથા મહેનત ખર્ચીને અગ્રેજ લોક હરદાઈ ચીજ બહુ સારી 
બનાવે છે, પછી તેની નકલ બનાવે છે, તે નકક્ષે સાંધી થઈ પડે છે તેથી તેતો ખપ 
બહુ થાય છે, તેના ધ'ધામાં કીફાયત થાય છે તેજ મીશાલ્ પહેલ વહેલું એક બાક્નું યત્ર 
બહુ સારી રીતે બનાવી તેની નકલો બતાવી વેચવામાં કીફરાયત થયા વગર રહેશેજ નહિ. 
ઈંગ્લાંડમાં સાધારણુ હુશાઅઆ? લુહારને દનમે મન્નૂરીમાં ૭ રૂપીઆ મળે છે. અને હિદુસ્તા- 
નમાં સાધાઃ ણુ હુશીઆર લુવાર દનમે આઠ આનાની શેજથી મળે છે. અગ્રેજી લુવાઃરની 
મજુરીમાં અને (30% લુવારની મજુરીમાં ચૈદ૬ ગણે! તક્ાવત છે. તેથી હિ'દુસ્તાન- 
માં ય'ત્ર બનાવવાના ધંધામાં ફાયશે થયા વગર રહેરેજ નહિ. ઇંગ્લાંડમાં કોથલો અને લે લે'ટૃ 
ખાંગુમાંથી સાથેજ નીકળે છે તે ખર છે અતે હિ'દ્સ્તાનમાં લેહું ધણુછે પણુ તે લે ને 
ગાળવા વાસ્તે ધધષા જેધ્રએ તેતી સારી અછત છે. પષ્મૃ તે ઇધણાતી અછતથા યત 
ખનાવવાન્સ ધધાને કાંધ હરકત થતી નથી, કા*ણુ યત્ર બનાવવામાં તો લુવારેની જરૂર છે, 
તે લેકારતી ધથી છત છે તેથી યત્ર બનાવવાના ધધામાં હિદુસ્તાનમાં કિફાયત થવા વગર્‌ 
રહેશે નહિ, માટે યત્ર બતાવવાનો ધધો. શરૂ ફરવામાં બીલકુલ ડ*્વું નહિ. 
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આગમાડીં બનાવવાના નરે ઉપર _રેલવ મશનરી નામની ૪ીનઅર્‌ કલાકે અતિ ર્ર 
ત્તમ મ'થ બતાવેલે। છે. બાફના યત્ર કામ શીખવા વાસ્ત તે ગ્રથન અલ્યાસ કરવા, તે તેના 
અભ્યાસ કરવાથી તે વારેના ખીન્ન ગંથ જાવાની જરર પડતી નથી. કીનીઅર ડલાકન- 
ની રેલવે મશીનરી નામના મસથમાં કેર્બર્ને બનાવેલી વલકન નામની આગગાડોનું સ- 
પૂણુ વણન દીધેલું છે. . 
રેલવે મશીનરી તામના મથ માંહેલા આગગાડી બતાવવા વાસ્તે જરૂર ભાગ છે તેનો 
તરજુમો કરી આ ચોપડીમાં દાખલ કરેલા છે. આ ચોપડીમાં બદૂના યત્ર કામતા બધા 
દેશી નામ વાપરવાના પ્રયત્ન કયી છે. કારખણુ બાકના વત્ર કામના અગ્રેજ નામ વાંચી દેશી 
કારીમર થોડો ગભરાય છે. તેજ ભાગના નામ દેશી હાય તા દેશી કારીંગર બીલકલ ગ- 
ભરાતો નથી. બાકના ય'ત્રના ભાગના માપ બધા માટી આગગાડીના ભાગના માપ છે. આ 
ચાપડી માંહેલા ઘષ! ખરા નક્ષા મોટી આગગાડીના ભાગના છટા હીસામાં કાઢેલા છે. હિ- 
મત ધરી કામ શરૂ કરીને વીચાર અનં કછથી કામ પૂરૂં કરવાથી આગગાડી સતાશ આન 
પીને ચાવ્યા વમર રહેશે નહિ એવી ખાત્રી છે રને એવો મારો અનુભવ છે મેં મારી 
ન્તે એક આગગાડીપૃ&નાવી છે. અને તે મારે ધરે કામ કરે છે. 
ભાવનગ'.. 
ખાલદૃષ્ણ નારાયન પોલે, 
તા૦ ૪ માહે ન્નૂલાઈ સન ૧૮૪૭૩. 
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આગગાયદોના ભાગના નામ. 


ગુજરાતી નામ* ઈંગ્રેજી નામ# 
આંકડા. 110)1)1:. 
આમમાડીની આગલી તથા પાછલી ધરીએ. 1110 (010 $10 1*૦01' 1108, 
આગમગાડીને આગળ પાછળ ચલાવતારે હાથ. “ઉ 1 ૪૦૩૦૩11 11810010. 


આડી મથડવરગી. ડા 1110 01'0583 110100. 

આગ નીચેના સરીઆ. 110 11'0 (૪100 1)01'૬, 

આમ નીચેના સરીઆની બેઠક. 110 5૦4 01 10 "810 1)118. 

આગ નીચેના સરીઆતનુ ચોકઠું. 110 11૧01100 30111011 ફ1૫[૩[901૬૩ ૬10 
110 [01110. 

આગગાડીને ચલાવનારી ધરી. 110 લો'9ાછી ૩5૭. 

આગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવનારા મકેડેો. 110 ૩2૮]%01181010 ૧0111, 

આંટાવાળા રેકા આપનારા ખીલતા. 110 51.) 100105. 

આંટાવાળા સરીએ।. 1110 10 પ્રદ 501'૦૫૦/. 

આડી લાટ. 110 ઉ1*0૩૩ ]ગ10. 

આડે સરીએ. 110 ૯1033 0&1'. 

આડે ખીલે. જ 0 01038 |)11. 

આડી લાટના ધરેલા. 110 સણ. 

આર્ડી મથરાવરીની આડી લાટ. 1 ૯1048 [91 0! 010 €૪₹053 1080, 

ઉલખે. 1110 10 90% ૭011. 

ઉલખાનું મોછલીયુ. 110 પ૦ 0 ૫૫% ળું ધીર શોર, 

ઉલ્તખા સાથે જેડવાનું પનું. 110 ]91000 જ લ્તે પ્રા દોર કોર, 

અદરની પાટડી. 1110 1151 ઉૈણ 1ર ણા. 

કમાન. 110 ૬]0111૪. 

કમાનની ખેઠક. 1106 ૩0 091 પ0 3[011છુ. 

કલાબા. 1110 ઊંઘા11[28. 

કડાયામાં પાણી નાંખવાનો બો. '1110 ૭ણ 1ણિલલે [0૫111). 

ફડાયામાં પાણી નાંખવાને નળ, 1110 100118" 1ણ્ણ્વૈ [91]»0. 


કડાયામાં પાણીની સપાટી તથા બાક બતાવ 1110 પદર છુાઇઇઇલ ૦૦૨1૨૩. 
વાની ટોટીઓએ।. 
કડાયામાં પાણી નાંખવાના નળની ટોટીએ. 1108 હિભ્વે [392 ૦૦૨135. 


કટારી, 110 ૯80. 

કડાયાનું ભુગળુ. 110 410 ૦ 1૦ બૉલ. 
કેડાયા માંહેલું પાણી બતાવવાની ૨૨. 1110 ડૂ॥85 ૪પઘછૂલ. 

કે[ર્‌. 1110 1111૪૯. 

કોહાને બાફ દેવાના નેળનો હાય. 116 ]શ્રાવેીટ ૦? 110 ૪૯૭8૫10101", 
કોહાતે બાક દેવાતો સરીએ. 1110 ૪૦ ૦ 610 1૦૪૫180૪, 


કોઠાને બાક્‌ દેવાનો મકોડે. 410 101૬ ૦1 પ૦ ૦૪૫12107. 


કોાહાને બાકૂ આપવાના હાતની બેડક. 
કોઠા. 

કાદાનું' આગલું ઢાંકણ. 

કાડાનું પછલું હાંકણુ. 

કોડના ઢાંકણ. 

કેોઢાને બાફ દેવાના નળ. 
કોથને બાક દેવાના નળનું મોરીયુ 
,» કોક્નું ઢાંકણ. 

ખાંચા પાડેલી કમાન. 
ખાંયાવાળા સરીઆ. 

ખીલા, * 

ગટ્ટા, 

ગજનેલનોા વાળે. 

ગાળ માકડ. 

ગાળ માથાવાળા ખીલા. 

ધુ મટ. 

ઘુમટની ખેદક. 

ચોકડું. 

ચાલ સીધી રાખનારા સરીઆ. 
ચુલાની પેરી. 

ચુલાતી પેરીનું બારા. 
ચુલાની પેરીના બારણાનું ક. 


ચુલાની પેશીના મથાળેના સરીઆ ચોક. 


ન્નેડી દેનાર પત્ર. 

ટીંગાડવાનો સરીગ. 

રેકા. દ 

7ૅકાના ખીલા. 

માની. 

મરીની ખેઠક. 

ટોરીનો ડારે. 

રાશીના ડાઢાનો હાથ. 

ટેકાના પત્રાંવી પાંખ. 

હેંચ. 

ડા. 

ટાટાના સરીઆ. 

ડાટાના સરીઆની આડી -થરાવરી. 
ડાઢાની ચાલ સીધી રાખનારા સરીઆ. 
હાંકણુ. 

ઢાંકણ્નો નકુચેા. 

ઢાંકણુને નીચે ઉપર કરતારો સરીઓએ. 


ન 


? 


1110 5૦81 01 [110 1 1૦૦1૯૯૫1૬10)" 
110 ૯૦૫1 ઉૈભ'. 
110 301 ૦૦૫૦ ૦0 ૦) 601*. 
116 દ? ૯૦૪૪ છ ૯૫1: 101.. 
1106 111૪ €૦૫૯૦૪. 
1106 3ણ ૦100. 
110 100૫11,01 (10 ૬1૯011 ]:100. 
110 €11110ણ €01'01'. 
10 કળ્છાણ0॥ ઉ ઇપાંતર. 
1110 વંલાલાઇ 1'0લે. 
1110 1161. 
૧11૯ 130૯612. 
110 કલ ૫૪10 8]0711. 
1)10 €€0€01)1110. 
1110 110063. 
110 1)0100. 
1110 40811 0 (ણ હાણ, 
110“ 61101180 1111110. 
110 છુપાંઉૈ0 1)01*5. 
1110 11'0 1)0-5%. 
11110 111'0 1)0% 0૯૦. 
110 11૪ 01 (1૯ 110 100% વં00*. 
1110 0001 15195 01 110 10%. 
110 ૯0૦110011૪ ]01:1૯, 
1110 11111૮, 
110 ૬181'5. 
110 8119 10011૯. 
110 (()01:3, 
110 ૧૯૦81 0? 00061[₹૧. 
1110 ].પછ્‌ ૦ ૯૦લં:8. 
“100 ]મપછ્‌ 9 દર 111૦, 
1110 11001૪€ 0 ધૌ.€ 813] [181૯. 
1110 1000]€0101. 
1110 -]2131011. 
1110 118601 1૦0. 
110 01059 1ણ લં બ પં)૦ 1]018ધ00. 
110 છૂપાંતૈટ ))01"5 061 110 [013 601 10. 
1110 00૦0૫૯ 0 &|પધાલ1'. 
110 11146 0 પ૦ કપલ. 
110 પાર બ ધર 81011૫07. 
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હેમુ, 

તાળી. 

ત્રયુ પાંખવાળો લાફે।. 

દાબડી પડદો. 

દાબકડી પડદાના સરીએ. 

દાબઠી પડદાને ટીંગાવી રાખનારા મકોડાની બેટક 
દાબી પડદાના સરીઆ ફરવાના માર્ગ. 


દાબડી પડદાના સરીઆ સાથે જ્નેડેલા સરીઆ, 


ધરેલા. 

ધરેલાની પેરી. 

ધુમાડીઆનું ભુંગળુ . 
ધુમારડીઆના ભુંગળાની ખેઠંક, 
ધુમાડીઆનું બારણું, 
ધુંમાડીઆના બારણાને હાથ 


ધુમાઠીઆને તથા ધુંમાડીઆની પેટીને તાણી હૅ- 
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આગગાર્ડી. 


ન શિર. 
અધ્યાય 1 લો. 
સંચા કામની હુકોકત. 


સચામાં પોતાની મેળે વખતસર ફેરે એવી જૂદી જૂદી ખે ચાલ છે, એક 
તે। ડાટાની આગલાં પાછલી બાજી ઉપર ખબાફનુ' જેર આવવાથો ડાટો આ- 
ગળ પાછળ હઠયા કરે છે તે, અને તેની સાથે તેજ ધરી તથા તેને જોડેલી 
સાકડી ગે!ળ ફેરે છે, તે પહેલો; ધરી ઉપર ગેો!ળ માકડી સજજડ ખેસાડેલી 
હય છે. તે ગોળ માકડી ગે!ળ ફરે છે; તેથી દાબડી પડદા”, આગળ પાછળ 
હુઠવુ' પડે છે. તે બીજી, માકડીની સાથે જેડેલા ડાટાનતી ચાલ સહેજ માલમ 
પડે એવી છે. અને તેનુ વર્ણન પડદાની ચાલના વણનમાં આવા જરો, ખરૂ' 
તો સુખ્ય પડદાની ચાલ છે. કારણ પડટેો ફરવાથી બાફ બરાબર બધે પો- 
હોાચે છે, પડરા ફરવાથી બાફૂનું જેર ડાટા ઉપર્‌ બરાબર આવી જાય છે. 
“અતે તે બાફૂથી ડાઢો હુલ્યા પછી તેને નીકળી જવા મારમ આપે છે. આ 
કામ જેમ પુરૂ' અથવા અકુરૂ થાય છે તેમ યત્રથી વધુ ઓછુ કામ બતી આવે છે. 

પડદાની ચાલ--તેનું કામ. 


ગાળ માકડી ફરવાથી પડદો ફક્ત આગળા પાછળ હરડે છે, ડાટાની અને 
પડદ્દાતી એક ચાલ છે. ફક્ત ડાટાનો ચાલ મોટી છે; અને પડદાની બહુ ના- 
ની છે. માકડી અતે ગાળ માકડી એ ખને એકજ હેવાનેો વીચાર મનમાં 
લાવવાથી, અને ગાળ માકડી એક નાના અધે વ્યાસની માકડી છે એવા વીચાર 
કરવાથા તે તરત સમજારો, મોટી માકડીના જેવે।જ તેતે! ફરવાનો વલુળ છે. 
તેને પોતાની નેો।!ખી ચાલ છે અને તેને બોૉલકુલ સ્થોર થઇ રહેવાના પોતા- 
ના નો।ખા ઠેકાણા છે. ડાઢાની ચાલ અને પડદાની ચાલને। વીચાર એક સા- 
થેજ કરવો જોઇએ, ડાટાની તથા પડદાની ચાલ માકડી તથા ગેો।!ળ માકડીની 
એક સરખા ગોાળાઇમાં ફરવાની ચાલમાંથી નીકળે છે, માકડી અને ગાળ મા- 
કડી એકજ ધરી ઉપર સજજડ બેસાડેલી હોવાથી તે બને ફરતી વખતે ચ્ર- 
રખા ખૂણા કરતા જાય છે. અતે ખ'ને એકજ વખતે પોતાના ફેરા પરા ડરે 
છે, તેથી માકડી તથા ગોળ માકડી માહેનો સ'બધ તેના આખા ફ્રેરા તપા-. 
શ્યાથી માલ્રમ પડરો, અને તેથીજ ડાટા અને પડદા માહેલે સબ'ધ જણા- 
શે. ધરીની મધ્ય રેશા અને માકડી માંહેલે ખણ્‌। જેમ ફરે છે, અને કોઠા- 
નો ગર્ભની લીટી અને સાંધનારા સરીઆ માંહેલે। ખૂણે! જેમ ફેરે છે, તેમે 
ડાઢાની ચાલ ઉપર અસર થાય છે. સાથેતું પહેલુ' ચીતર ડાયની ચાલ અને 
માકડીની ચાલ માંહેલે! સબધ બતાવે છે. સાંધનારા સરીઆની ,લ બાઇને! 
આર .ફહેતો નથી, અને તે ખણ કરે છે તે તદ્દન નીકળી જાય એવો થઈ 
જાય છે, પણેલા ગીતરમા કન ગમ ડાટઢાની ચાલ, અતે કુ. ખ્‌. ગ્‌. માકડીના 
ગર્શતો આધે દેશે એ બને એકજ વખતે પૂરા થએલા છે. ૨, ૨ ૩, ૪, કે- 
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કાણું એધાણ કરી માકડીના આડા ખીલાની ચાલતા સરખા ભાગ કર, અતે 
તે સરખા ભાગના એ'ાગથાી કુ. ગ. લીટી ઉપર્‌ કાટખૃણામાં લીટીએ। કા- 
હવાથી તેના ભાગ થાય છે. ડાટો જેટલા સરખા વખતમાં ચાલ્યા હરે તે તે 
ભાગ બતાવે છે તેથી એ ખુલછુ રેખાયછે કે એક અચ્ધ ફેરામાં ડાટાની ગતી 
કું. છેડાને ઠેકાણુ શરૂ થાય છે અને તેનો અત મે ઠેકાણે આવેછે મ્‌. ઠેકાણા 
તરફ એ ગતા વધતા જય છે અતે ત્યાંહા તે ગતીની હદ માવી જાય છે, અને 
તે પાર તે ગતી અધો ફેરાની છેડા સુધી રોકાતી જાય છે, અધા ફેાના બને 
ભાગમાં થઇતે જવાસાં તેને બરોભર વખત લાગે છે, એ બને અધે ભાગમાં 
ગતી માંહેલે! ફેરફાર તદન ઉલટો છે. 
જા ન. ૧ 

' ઉપર બતાવેલી ગતી માહેલી સરખાઇ સાધનારે સરીઓ ખુણ કરૈ છે 
ત્તેથી રહેતી તથી., ડાઢાના અધા ફેરામાં ધ્યાનમાં લેવા જેવા ત્રણ મોરા મુદ્દા 
છે. પહેલે અધા કેશની સરૂઆત; બીજે તેનો છેડે; તીજો તેનો ગરભ. પે- 
હેલા ચોત્રમાં બતાવ્યા જબ માકડી જ્યા સાધનમાં આડી આવે છે; અને 
એળીભામાં ઉભી આવે છે, તેજ વખતે ડાઢટે। એ ત્રણે હેંકાણે પોહચી રહે 
છે. સાંધતારે સરિયે। સાંધણમાં નહિ હૈવાથો ડાટો અધા ફેરાના ગરભ્રમાં 
નહિ આવતાં થોડો વાંસે રહી જાયછે. માકડી એક સરખી ગતાથી ફય કરેછે 
એમ ધારવાથી ડાટાને પોતાના અધે ફેરાના બને ભાગમાં જુદે જાદે વખતે 
જૂદી જૂદી ગતિ મળવી જાઇએ એ જરૂર થાયછે દાખલા તરીખે સ્ટૉફેનસનની 
આઓગગાડોમાં ૨)]' બને છે તે જોઈશું. તેમાં અધો! ફેરે બાવીશ આ છે અને 
સાંધનારે। સરીઓ માકડી કરતાં છ ગણુ લાંખે। છે એટલે તે પર્‌ ફુટ લાબે। છે 
સાથેના બીજા ચૌંત્રમાં ડાટાની ગતી સાથે માકડીનો ગતી ક છે. 


આકૃતી ન. ૨ 


તે જોવાથી એમ માલમ પડેછે કે ડાઢો અધા ફેરાના ગર્ભે આવેછે ત્યારે સાં- 
ઘનારેો ૬. પત્‌ સરીઓ માકડીના ગર્ભમાંથી કાહેલા ઉભી લીટીથી તે સર્‌ી- 
ઓ છેટે રહી જાય છે; એટલે ખ્‌. ૬. એટલે છેટે રહો જાય છે. ણુ. ૬. ત્એક 
પાકા ઈંચ જેટલે। છે, તેટલે તે સરીઓએઓ છેટે રહી જાય છે. ડાટાના અધા કરન 
રાના ત્રણ ભાગ કરીએ તો તેથી સાંધનારો સરાએઓ ગ્‌. ધ્‌. અને દુ' ચ. ઠે- 
કાણુ આવી જાય છે. મધ્યબિ'દુમાંથી કાહેલા ઉભા લીટાથા ધ, ચ્‌; એ ઠૅકા- 
ણા છણંધ, ણત; જેટલે છેટે રહે છે. તે હ ફેરેપરરા ૪ર ઇંચ અનેરરૂં ઇંચ છે. _ 
જ્યારે ડાટો ઉપર્‌ બતાવ્યા મુજબ અધો  જેરાના ગર્ભે આવે છે ત્યારે માક- 
ડી ગરભમાંથી ફાહેલી ઉભી લીટી સાથે છ અશને। ખૂણુ કરે છે. અને જ્યારે 
ડાટે અધા ફેરાતે ત્રોજે ભાગ તસર કરે છે ત્યારે માકડી ૨૬ અને ૧૫ અશ 
સધી પેોહેચે છે તેથી ડાઢે અધો ફેરાના ગરભતે ત્રીજે ભાગ પૃરે। કરે છે. 
કુપખમ, બાજુએ ડાટે। અધો ફેરાના ગરભતો ત્રાજો ભાગ પૂરે ફ્રે છે, ત્યારે 
માકડી ૮૨ અશ પરા કરે છે. એટલે ૨$ અને ૨૧૫ અ'શ મળી ૪૨ અશ સૂધી 
પાહોચે છે. એ ર૬ અને ૧૬ ને ૯૦ માંથી બાદ કરીએ તે! ૬૪ અને ૭૫ રહેં 
છે. તેટલા અશ અધે ફેરાતા બ'ને છેડાના ત્રીજા ભાગ પ૨ થઇ ડાઢો પસાર 
થાય છે ત્યારે માકડી પરા કરે છે, કું, ખ્‌, દશાએ ડાઢે અધો ફેરાના દરેક 
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ત્રીજા ભાગ ઉપર થઇ જાય જ ત્યારે તેની ગતીનેો। વેગ વીશમ રીતે ૬૪, 
૪૨; ૭૫ ના પ્રમારૃમાં હેય છે, યા ૬, ૯) પ) ના પ્રમાણમાં હોય છે; અને 
પધા । ફેરાના ભામ ઉપર થઇ કી ડાઢાને ૮૪ અને હદ ના વીશમ મસા ન 
માં લેમ મળે છે; યા ૮ અને ૭ ના સમ પ્રમાગુમાં વેગ આવી જાય છે. સા* 
ધનારે સરીએઓ। જેમ ટકો હિય છે તેમ ઠાટાની ચાલમાં કૂરક પડે છે. માક- 
ડી ભણી જેમ ડાટે જાય છે ત્યારે તે ડાટાતો આગલે! અધો ફેરે કહેવાય છે, 
અને જ જ્યારે પાછે! હઠે છે યા ધૂમાડીઓઆ ભખી ડાઢેો। જાય છે તે ડાટાને। પા- 
છલે અર્નઃ ફેરે કહેવાય છે. સાંધનારા સરીઆ સાથે ડાટાતે। સરીએ જેડવાતે 
લીધે ડાઢો આગલા અર્ધ ફેરામાં માકડી જ્યાં પાોગાડે તે હેંકાણ વટી જાય 
છે. અને આખા પાછલા અર્ધ ફેરામાં માકડીને લીધે જ્યાં પોહોચવુ' જેઇ- 
એ; ત્યાંધી તેટ્લોજ પાછળ *«હી જાય છે. ડાટા જેવીજ પડદાના ચાલ ડણ 
આછા વધુ થાય છે. 
પડદાના સરીઅઆ સીધી લીટીથી ઉપર અતે નીચે જથાથી દાની ચા- 
લમા ફરક પડે છે. પણ પડદાતો સરીએ। 'પહુ લાંબે હેકવાથી પડદાની ચ।- 
લમાં જે ફર્ક પડે છે તે બહુજ થોડા હોય છે, અને ગણી શકાતે। નથી. 
માડડી અને ડાટાના ચાલને કાટખણામાં લીટાએ કાઢીને સુકર્‌ર કયુ છે. તે- 
સજ ગે!ળ માકડીતી ચાલ ઉઠષરથા પડદાની ચાલ સ્ુકરર કરી શકાય છે, એ- 
કજ વખતે બાક્‌ કોઠાના બને છેડેથો કોઠામાં ગરવા નહિ પામે તેને વાસ્તે 
ખાફ્ને અ'દર્‌ લેવાની દીશા ફેરવતી વખતે તે પડરા બ'ને બાફૂ લેવાના સાઃ 
રગતે બધ કરે તેટલે! મે।ટો જોઇએ; અને તે પડર કોઠાના એક છેડેથી બાજે 
ર છે તેજ વખતે કેોહાના બીજ છેડેથી બાક્ને છેડી ર૨ એવો! જેઠએ. ઉપર 
લખેલા બે કામ બાક આપવામાં પડદદાથી થવાના બહુ જરૂર છે. ત્રીજા ચી- 
વમાં બતાવેલે। પડદા એ બને કામ બરોબર કરે છે. એ ચીત્રમાં બતાવેલા 
ઠેકાણે કુંગ; બાફ લેવાના મારગની અ'દરના તથા બાહારની ધારે! છે. તે 
પડદાની ધારે! સાથે મળે છે. કોઈ બાજીએ પડરા થોડો પણ ચાલે તે બા- 
મૂના એક માર્ગમાંથી બાફ અ'દર્‌ જાય છે; અતે બોજામાંથી બાહર નીકળ- 
વાના મારગ ખૂ, માં ગરવા માંડે છે એ વખતે પડર્‌ા ષોતાના અર્ધા ફેરા- 
ના ગર્ભમાં છે અતે તેથી તે પરા વેગમાં છે અને ડાટો અધો ફ્રેરાના છેડે 
છે, ચોતરમાં તાફ્થી દીશા ભતાવેલી છે તે બાજી ડાઢાને ચાલવું હશે તે। તેજ 
તરફૂ પડદા ચાલવે। જોઇએ. માકડીના કાટખખણામાં ગોળ માકડાને બેસાડવી 
જાઇએ પણુ પરાફેરાના ચોથા હિસ્સા જેટલો પાછે હુઠાવીને ગેો।ળ ગતોની દી- 
રા તરર્‌ તેતે બેસાડવો જેઇએ. 
આકૃતી ન. ૩ ' ર 
ઉપર લખેલી પડદાની હકીકતથી માલમ પડરેો કે ડાટે। એક અધો ફેરે 
પરે કરે છે ત્યાં લગણ એક છેડેથી કોઠામાં કડાયામાંથી બાફ આવ્યા ડરે 
છુ, અતે બીજે છેડેથા આશ નીકળ! જાય છે. અને બૉજી એમ માલમ પડ- 
મે કે ડાઢાતો એક અધો ફેરો પરે થપો કે તરત બાફ એકજ વખતે અદર 
જવા માંડરી, બહાર નીકળવા માંડરી; અતે દબાઇ જવા માંડરે. 
ઉપર ખતાવેલા પડદામી નીચે લખેલા અવગુણ થાય છે? બાફૂને બાહેર. 
જતાં વાર લાગે છે તેધી માહેર જવાતા ભાયૂથી ઉલટો અદર ધકો! લાગો. છે. 
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આવી જાતના પડદા જ્યારે વપરાતા હતા, ત્યારે પડદાનુ સંચા કામ બગ- 
બર્‌ હોવાથી ડાઢો થોડો ચાલ્યા પછી થોડા વખત સુધા બારૂ*। મારગ બધ 
રહતા હતા, તેથી બાફ નહિ જવાથી થતુ નુક્શાન વધી જતુ હતુ. 
ડાઢાનો અધો ફેરો પરે થયા મોર બાફ અ'દર વગર અટકાયતે આ" 
વવાથી સચા કામતે નુક કશાન થતું હતુ, કારણ ડાટો। તથા તેની સાથે જેડા- 
એલા સ'ચાના ભારમાં બાફ ભળા જઇ સચાના જે કટકા ચાલતા હેય તેના 
ઉપર અતોલ જેર વધાને રહુ હતુ. ખાફને અ'દ૨ જવાને ડૉઇ અટકાવ ન- 
હિ હતુ; તેને બાહાર જવાને જોઇતો મારગ નહિ મળતે।. 

જે કોઠામાં બાકૂના મારગ જેઈએ તે કરતાં મેટા હતા, તેથી, ડાટાને 
અધ! ફેરો પરે થવા મેર બાકૂતે બ'ધ કરવાથી બહુ ઉતાવળથા ચાલવામાં 
બહુ કામ થતું. અને ડાઢોને અધો ફેરે પરા થવા સધી ખડફૂને છોડવાથી 
તેજ કામ ઓછું થતું. એ થતું નુકશાન ડાઢાને। દરેક અર્ને ફેરો પુરે થવા 
મોર્‌ બાફ દેવાતા માર્ગ બદલવાથી મટી જાય છે, તે માર્ગ ધરી ઉપર્‌ ગાળ 
માકડાને આગળા [ડટાડવાચી ખદલાય છે, તેથી ષડદાની ચાલ તેટલીજ વધે છે? 
ડાઢાને અધો ફેરે પુરો થવા મોર ખાકૃનો। માર્ગ બદલે છે, તેથી ડાટાને બીજે 
અધે ફેરો કરાવવા વાસ્તે ખાફે તેયાર થઇ રહે એટ્લે વખત મળે છે. ડાટે 
કોઠાને છેડે પાહાચતી વખતે અતે તે છેડાને છેડતી વખતે ધીસે। પડે છે, એ- 
વો વીચાર્‌ કરવાથી બધે। ફાયદો એકદમ માલમ પડરો, તેને બીલકુલ હલ્યા 
વગર્‌ રહેવાનુ જે ઠેકાણુ છે; તેની બ'ને બાજૂ ઉપર્‌ બક તદન નીકળી જ- 
વામાં, અને તેને લેવામાં જેટલી જગ્યા ઉપર્‌ પડરા ફેરે છે; તે જગ્યાને સરખે 
ભ્રાગે વહેંચી દીધાથી બાકૂને નીકળવા તથા પેસવા ધણે। ખરે વખત મળે 
છે, અને ડાટા ઉપરની ઉલટી ચાલ તથા ખેચ તદન ધટી જાય છે, અને 
તેમાં ડાટો જરાક ચાલે તો પણુ એવા ફાયદા થાય છે; એ ઝટ ધ્યાનમાં 
આવે એવા છે. * 

એ ગોઠેવસુથી અદર જવાને મારગ ખારૂને મળે છે અને તેમજ બાહેર 
નોકળવાને। રસ્તો પણ તેવાજ મળી આવે છે, પણ કોઠામાં જે આફૂ છે, તેના 
અગમાં ટ્રેંલાવાનો જે શક્તિ છે, તેથી ડાટાને આગળ ધકેલવાના મમા લા- 
વવાનુ એ પડદાથી કાઇ બને તેમ નથી, એટ્લે ડાટાના અધો ફેર્‌ાના કૉંદ ભા- 
ગમાં બાફ કોઠામાં બધ થઇ પડી છે, અને ખાફે તદન દખાઇને તરત નીકળી 
જાય છે, પડદાની લ'બાઈ વધારવાથી ખાફને ફેલાવવાની તાકાત આવે છે, એ 
ઉમેરે કરવાથી પડદાની બને છેડાની ધાર્‌ ખાફેના માર્ગની છેવટની ધાર્‌ 
વશ્ચે જે અ'તર્‌ છે તેના કરતાં છેટ્ટે પડે છે, અને પડદો ચાલે છે, ત્યારે આફૂ 
નીકળી જવા સાર્‌ બાફ તેટલે।જ ફેલાવવા ભાડે છે; પડદે જ્યારે પોતાના અ- 
ધા ફેરાના આ ભાગ ઉપરથો જાય છે ત્યારે કોઠા માંહેલેો બાફ ફેલાવે છે; 
તેમાં જે જેર્‌ આવે છે, તે જેર્થી ડાટો ચાલે છે, 

નામ--અર્ધે કરરે શર્‌ થવા સોર બાફ અ'દર્‌ લેવાના માર્ગની પાહે-- 
ળાઇ; ખાક્‌ ખાહેર્‌ જવાના મારગની પોહૅળાઇને; હુઢ, કહેવાય છે, જે આજી 
ખાકુ છે તે તરફે તેને ખાહારની હુઢ યા ખાકૂ અ'દર્‌ લેવાની હટ કહેવાય છે; 
અને ખાહાર નીકળી જવાના મારગ તરફ હટે હે તેને સ કી હુટયા ખાકૂ ' 
માર કણી જવાની હુઢ ફહુવાય છે, 
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જ્યારે અર્ધા ફેરાના ગર્ભ પડદો બાફના માર્ગ ઉપર આવે છે; અને 
ખાફૂતે! માર્ગ અ'દરધી યા બાહારથી જેટ્લે બધ થાય છે તેને તાળી કહેવાય 
છે, બાફૂની બાજીએ તે હોય તો તેને ખાહારની તાળી કહેવાય છે, અને ખાફ્‌ 
નીકળવાની ખાજીએ હેય તો અ'દર્તી તાળી કહેવાય છે. સાધારણ રીતે મૃ- 
ક્ત તાળી; હટ; એ શખ્દથી ખાડેર્‌તી તાળી અને ખાહેર્તે હટ સમજવે।? 

ડાઢાના અધા ફેરાની શરૂઆત થતી વખતે ગોળ માકડી તેના અધો 
ડફેેરાના ગર્ભ સાથે જે ખૃણ્‌ કરે છે તે ખતાવવા ગાળ માકડી તથા પડદાનુ 
વધવુ' એ શખ્ટરો ભપરાય છે, તેતે પ્રથમ ખૂણીઆળો વધારે એમ કહેવામા 
આવે છે. અને જ્યારે ડાઢો પોતાનો અરધે ફ્રેરો પ્રરો કરે છે, ત્યારે પડદો જે- 
ય્લેો પોતાતા અર્ધા ફેરાના ગર્ભથી આગળ વધી જાય છે, તેને બિજે વખતે 
બતાવે છે ત્યારે તેને લીટીઆળે। વધારે કહેવાય છે, લીટીઆળે વધારે, ખા- 
હેર્ની તાળી તથા હટતા સરવાળા ખરેખર થાય છે, અતે તેમજ શભદર્‌ની 
તાળો હટના સરવાળા ખરાબર્‌ પણ હોય છે. ુ 

પડદાના અર્ધા ફેરાની ગર્લે અ'દદર્થી ખાકફૂના માર પડદાના પડખાથી 
બ'ધ થતા નથી, તેવા પડદામાં; પડદાના દરેક પડખાની ધાર્‌ વચ્ચે અને બા- 
જેના માર્ગની અ'દરતી ધાર્‌ વચ્ચેની જગ્યાને ગ્પદર્‌ની ખાલી ડહેવાય છે? 
ખાકફૂના માર્ગને જે પડદા તરફથી રસ્તો મળે છે; તે રસ્તા હમેશા ત્રણુ હોય . 
છે, તેને બાફના માર્ગ કહેવાય છે, છેડા પરતા મારગ કોઠાના છેડા સધી પેો- 
હેઃચે છે; તેને ખાફૂતા માર્ગ કહેવાય છે, એ ખાક્ના મારગોા વચલા ભાગને 
સળીઓ ડહેવાય છે; બાકૂના મારગને છેડે સપાટ ભાગને જેના ઉપર્‌ 
પડદો ફરે છે, પડદાની બાજી ડહૅવાય છે, પડદાની બે ફરતી બાળને પડદાની 
બાજાઓ કહેવાય છે; સાથેતા ચો।ાથા ચીત્રમાં છગેએ પડદાની બાજા છે, કુ, ડ* 
ખાફૂના મારગ છે, "ખૂ, ધ્‌, એ સળીઓ છે, ગ્‌; એ બાફ જવાને! મારરા છે 
જ, ₹ ઘ, ચ, એ પડદાની ખાનૃઓ છે ઈ સ એ ખાહારની તાળી છે, શ, 
એ બાફ જવાતો ખાડો છે, આ ચીતર્માં અ'દરૃની તાળી ખતાવેલી નથી, 
ન્રઢ્ક લીઢીથી બતાવ્યા જેટલે! અ'દર્‌થી પડદાની બાજીએ। ગધેલી હે તે 
તે વધારો અ'દરની તાળી થાય છેઃ અને કાળા રંગથી બતાવ્યા સુજબ અદ- 
ર્થી પડદાની બાજાએ ઓછી થયેલી હેય તો તેટલે ફેર્‌ અ'દરના ખાલી થાયછે? 

આફૃતી ન. ૪ ી 

પડદો આખે ડ્ેરો ફરે યા માકડી આખે ફેરે ફેરે તેમાં તે પોતાનુ ઠૅ-. 
કણ ફેરવે છે, તે જેવાથા પડદાની સ્વભાવીક ગતીના ગુણ ધ્યાનમાં આવશે, ' 
ડાઢો યા માકડી જેમ આગળ વધતી જાય છે; તેમ પડદો પણુ આગળી થતે। 
જાય છે. તેના ઠેકાણા ચીત્ર કાઠી બતાવવાની જરૂર છેઃ ચીત્ર કાદી પડદાની 
ચાલ બતાવવાની રીત થોડાનેજ માલુમ છે તેથી તે સમજાવવાની ૪ર્‌ર્‌ છે? 
તે આગગાડીની જૂની પડદાની ચાલ બતાવીતે સમજાવવામાં સ્માવરી, ડાટે 
માકડી અતે પડર એક સાથે ફેરતી વખતને! દેખાવ લીટીઓથી સાથેના બાર 
ચીત્રોમાં બતાવેલું છે? 3૨ પ ક ૫ 
 આણફુત્તી ન. પ-૬-૭-૮-૯-૧૦-૧૧-૧૨-૧૩-૧૪-૧૫-૧૬ 
, પ્રડદા અતે ગાળ માકડી વચે એક સર્‌ીએઓ છે, ગાળી માકડી સરીઆને 


(૧૪ ) 


ચલાવે છેઃ અને, તે, પડદાને ચલાવે છે. ચીત્રમાં બતાવેલા તીર ગતીની દૌશા 
બતાવે છે, નીચ તેના સાપ દીધા છે, 


જૂના પડદેો-----ચાલ............૩ ઈચ. 
ખાહેરની તાળી....... રેર --- 
અદર્‌ની તાળી......... ૦... 
ખાહેરની હુદ્દ...-...-.--.૦..* 
અ'દરની હુદદ....-.--....૦.*. 


કોડે ૧૨ ઇંચ વ્યાસનો છે અને ૧૮ ઇંચતે। અદ ફેરે'છે. બાફના માર્ગ 
૧) ઇંચ પોહેાળે છે, 

માકડીની ચાલના ૨૨ ભાગ ડરેલા છેઃ અને દરેક ભાગમાં ૩૦ અ શછે* 
એ ૨૨ ટેકાણે માકડી આવ્યાથી સ'ચા કામ કેમ ફેરેછે તે બતાવેલુ છે. માકડી- 
ના અરધા ફેરામાં, યા, ડાટાના આગલા અર્ધા ફેરા માંહેલી ચાલ પાંચથી 
દરા ચાત્રોમાં બતાવેલું છે, ડાઢાના પાછલા અર્ધા ફેરા માંહેલી ચાલ ૧૨ થી 
૨૬ ચીનમાં બતાવેલી છે. માકડીની ચાલ ત્રુય્ક મોટા વતળથી બતાવેલી છે 
અને ગાળ માકડીની ચાલ નાના વલ્‌ળ વતી બતાવેલી છે, ભૂ; માકડીની ફા- 
ચર્‌ છે. ૬* ગોળ માકડીનુ' મધ્યબિ'દુ છે. ધુ; વચલે। સરીઆ છે, તૂં; ડાટોછે* 
ક, પડદા છે અને રું એ, આડી મથરાવટીને ગર્ભ છે, ટ પડદાના મકેડાનેપ 
| ગર્ભ છે, સાધનારે સરીઓ અને બીજા કટકા સેહેજ ધ્યાનમાં આવે એ- 
વા છે, પાંચમા ચીત્રમાં બતાવેલી હાલ્રતમાં માંકડી જે ઠેકાણે બીલકુલ ચા- 
લતો નથી તેવે ઠૅકાણે કોઠા નજીકછે, અને ડાટો કોઠાને મથાળેછે, ગોળ માકડીની 
લીજીયા ભૂ; ડ* માકડી સાથે બરાબર કાટ ખૂણામાં નથી, તે ત્રીજીયા; માકડી 
ભણી થોડી આગળ પડતી છે, તેથી પડદો ગર્ભથી ૪-૬ ઇંચ આગળ હડયેા 
છે, અમ પડદે હુઠંવાથી અને માકડી થોડી આગળ ચાલવાથી બાફ અદર ત- 
રત ગરી જાય છે, પ થી ૬૦ ચીત્રમાં બતાવેલી ડાટાની પુરી ચાલની સ્થીતી 
માં આગળતેો ખાકૃનો માર્ગ બાફ લેવા, એ મુજબ 'ખક્ષોા રહે છે; અને ડા- 
ટાતોા। આગલે! અદ્રા ફેરો નછીક નજક પુરા થતાં સુધી તે મારગ ખઠ્યા રહે 
છે, અને તે અધો ફેરો પુરો થવામાં ₹ ઇંચ ઓછે રહે છે; તે ૨૧ મા ચીત્ર 
માં બતાવેલું છે, ૧૧૨ મા ચીત્રમાં બતાવેલી સ્થીતી પાછલા અધ ફ્રેરાની શ- 
રૂઆતની સ્થીતી બતાવે છે, ડાટો પાછળ હુઠં1 વખતે આખા ફેરાના દર્‌ 
૩૦ અશ ઉપર જેજે ઠેકાણું આવે છે તે ઠેકાણાની તેની ચાલ ૧૨થી ૬૬ 
ચીત્રમાં બતાવેલી સ્થોતી *યતાવે છે, 


રી દ. 
અધ્યાય ૨ જે. 
આગગાડીને આગળ તથા પાછળ ચલાવનાર મકે ડો.-- 
અજળી મકેોડો--એક પડદો વાપરીતે બાફૂના ફેલાવાથી ફાયદાસર કામ 
લેવુ હશે તો, પડદામાં તાળી જરૂર રાખવી, એ ઉપર બતાવેલુ' છે, એ તા- 
ળોવાળા પડદાને ગોળ સાકડી સાથે જોડી દીધા પછી બાકૂના ફેલાવાથી જોઇએ 


તેટલુ' અને ઠરાવ્યા સ્ુજબ તેની પાસેથી કામ લેવા સારૂ તેને નાનુ' સોડ 
કર્વામા આવી શકે છે, અને તે વાસ્તે જ્યાં જોઇએ ત્યાં તેને ગોઠવી ાફાય, 
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છે, બારના ફેલાવાથી ધતા કામમાં વધારે ધટાડો ડર્વાનુ' કામ આ મકેડાનુ” 
રે, તે મક્રેડો બનાવવો સેહેલ છે. પણ તેને બરોબર ચલાવવું કઠંખૃ છે, 
કર્ણ તેતે ગોઠવવામાં તથા તેની યોજના કરવામાં થોડે ફરક પડવાથી તેની 
ચાલમાં બહુજ તફાવત આવી જાયછે. એ મકેોડાની ચાલ એટલી તો નાજુકછે 
કે, એ મકેડાને ફકત ટીંમાવાની રીતમાં થોડો ફરક પાડવાથી, યા, તેના સાં" 
' ધાની ગોઠંવગમાં સહેજ ફેરફાર કર્વાથો, યા તેતે ટીંગાવાતા નાકાની જગ્યા 
ફેરવવાથી, તેની ચાલ સારી થાય છે; યા ખરાબ થાય છે# જે મકોડાના સ'ચા 
કામના ધાટ બહુ વાપરવામાં આવે છે, તે ધાટ વિશે વીચાર્‌ કરવાની જરૂરછે. 
અતે તેમજ જે કાર્‌રૃથો મકોડાનતો ચાલમાં ફર્ક પડે છે તે વીરો પણ વીચાર 
કર્વો જોઇએ. 

બધી જાનના પડદાની ચાલના સંચા કામમાં સારા મકેડાની બહુ રેર 
છે, અને જે મકડો વગર અટકાવે બાફૂ દે છે, અને બાફ કાઢે છે, તેજ સારે 
છે. સાથી પહેલાં એ ગુણ મકેડામાં હોવા જોઇએ ખારૂમ્પ્ર ફેલાવાની શક્તી 
વજુ હાય યા ઓછી હોય, પણ ડાટાના આગલા પાછલા” ફેરામાં બાફ વધુ 
આઓષખું ન નિકળવુ' જોઇએ, અને દબાવવું ન જોઇએ, એ મક્રોડાને। બીજે ગુ- 
ણુ છે, બાક્માંથી બધી તો નહિ પણ ધણીખરી શકિત કામે આવે તેટલુ' બા- 
ફૂને ફેલાવગાને વખત મળવે। જેદએ. બાફતી બધી શક્તિ કામે ન હિ લેવાનુ 
કારૃઝુ એ, છે કે, બાફની થોડી શકિત હુવાની કુક ચલાવવા વાસ્તે જોઇએ 
એ મસકેડાનો લીજે ગુગુછે, આ મકેડાના લણ ગુગુ ફક્ત બાફ રવામાં કામે 
આખાવે છે, જે આગગાડીમાં આગળ પાછળી હઠતાાના મકોડા લગાવેલા હોયછે તે 
અઆગગાડીમાં ધણુ કરીતે બાફ વધુ આછા વખત સુધી દેવાય છે. તે જતાં ઉપર્‌ 
લખેલે। બીજે ગુણ એ મકેડામાં લાવવે। ખહુ કઠણ છે. બાફ વધુ ઓછુ કે- 
ટામાં જવાથી કેટ્લાએક આ મકેોડેો વાપરવા વાસ્તે વાંધો લે છે, કારણ ડા- 
ટાનતા આગલા ભતે અધે ફેરામાં, કોઠામાં, બાફ વધુ જય છે; તેના પાછલા 
અધો ફેરામાં આછું બાર્‌ જય છે; પણ એતે! કાર્ણુસર્‌ વાંધો છે. અને એ 
ચાલતા સ'ચા કામના કટફાની ગોાડવણ કરવાથી એ વાધે। તદત નીકળી જાય 
છે, યા નેહેજસાજ રહેતે! તેથી કામને કાઇ હરકત ધતી તથી, 

આગળ પાછળ ચલાવવાના મકોડા બે જાતના છે, પહેલામાં એક અ- 
ચળ ઠૅકાણુથી એક મકે ટીંમાએલે! હોય છે; અને તે બીલકુલ હુલતે। નથી, 
અને બીજમાં મકેોડો નીચે ઉપર ફૂરે છે, અને તે સાથે ગોળી માકડીના સ- 
વીઆ નીચે ઉપર્‌ ધાય છે, 

કારણ તે સરીઆ તે મકોડા સાથે જોડેલા હોય છે. પહેલી જાતમાં સન 
ર્કંનારા ગફાાતે મકેોડાની અ'દર ફેરવીને બાકૂને જેમ જોઇએ તેમ ફેલાવી લે- 
વામાં આવે છે, અતે બીજી જાતમાં ગદ્ો હાલતો નથી અતે સકેડેો પોતે ગ- 
ડ્રાની તીચે ઉંપર્‌ થાય છેઃ મકોડા ત્રસ આકારના છે, તે તેની' ચાલ ઉપરથી 
તથા તેની બનાવટ ઉપર્થી અને તેની હબ ઉપરથી એળપખાય છેઃ પહેલે 
પેઠીના જેવો બીજો; 'ખુલ્લે; અતે ગાળ માકડીના સરગમ તેને છેડે લગાડેલા, 
ત્રીજો ખુલ્લે? પણ ગોળ માકડીના સરીઆ તેની પછવાડે લગાડેલા પેઢીના 
આકારના સકેોડામાં બે કરેકા હેય છે, તેના છેડા પેચવાળા ખીલાથી જોડા- 
એલા હેય છે, તેમાં સર્કનારેો ગદ્દો સમાય એવો. ચોખડો ખાડો છે. તે તેના 


લા$માં બતાવેલે। છે. ૨૭ મુ' ચીત્ર પેટી જેવા મકોડાનુ છે, અને મકોડાને 
બાહર્‌ તેતે છેડે હૈયા ધડીને કરેલા છે, તે ઉપર ગોળ માકડીના સરીઆ બે- 
સાડેલા છે; તેથી મકો।ડાના એક છેડેથી બીજા છેડા સુધી ગટ્ટાને ફરવા વાસ્તે 
ખુક્ષી જમ્યા મળે છે, ગટ્ટા અતે ગાળ માકડીના સગીઆના છેડા એક ગર્ભ 
ફરલાં ગાળાઇમાં ફરે ત્યાં સુકી તે ગટ્ટાનતે મકોડાને છેડે હઠાવી સકાય એગુંછે. 
ભીજી બે જાતના "ખુલ્લા મકોડામાં સ'ચા કામ સહેલુ છે. તેથી તે વાપરે છે, 
સ્ટીકૃનસન છેડે સાંધા વાળે! મકેડો. વાપરતે।, તેનું ૨૯ સુ' ચૌત્ર છે, તેની આ- 
કૃતીતે લીધે તે માંડેલે। ગટ્દો તેની ગોળ માકડીતા સરીઆના છેડાની સાથે 
અક ગર્ભ ફૂરતાં ગાળાઇમાં ચાલતો નથી, તેની ફરવાની જગ્યા જેઇએ તેટ- 
લી નથી. તેથી મોા।ળ માકડી જેટલી આગળ પાછળ હઠે છે તેટલું પડદાને 
ડાહે* હઠાવતો નથી, પણ પેટી જેવા મકોડામાં પડદાને ગટ્દે એના કરતા વધુ 
હુઠાલે છે, આ મકેડો વાપરવામાં, પેટી જેવો! મડડો વાપરતાં પડદાની ચાલ 
છે, તેટલીજ ચાલ ન્પડદાનતે આપતવ્રા સારૂ, ગાળ માકડી જેટલી આગળ પાઇ- 
ળ હુહે છે, તેની કરા વધુ હઠડવું જેઘદએ તેને વાસ્તે ગાળ માકડીતે। વ્યાસ 
વધુ રાખવે। જોઇએ. પેટી જેવદ મકેોડામાં ગટ્દાને ફેરવાને છૂટ મળે છે તે ૧૮ 
સા ચીત્રમાં બતાવેલા મકોડાને મળે છે, ગાળ માકડીના સરીઆ તેની પછ- 
વાડે જોડે છે. તેમાં જ્યાં ગાળ માકડીનેો સરીઓ આવે છે; ત્યાં સુધી ગદેપ 
જાય છે. ગટ્દો અને ગાળ માકડીના સરીઆતે। સાંધો એક સાધનમાં આવે છે. 
ત્યાં ગાળ માકડી જેઢલી આગળ પાછળ હઠે છે તેટલું ગટ્દો આવીને પડદાને 
હુઠાવે છે; પગ એ મકેડોા લટકતો રહે છે; તથી તેનો ચાલમાં બહુ ફેર આવે 
છે, તેથી બાજ મકોડા કરતાં એ બહુ હીલે છે; પગ્ન પેઢી જેવા મકે।ડાથી 
પડદાને પુરી ચાલ મળે છે તેમ આ મકેોડાથી મળે છે અને ખીળન મકેડા 
જેવો; એની બનાવટ સેહેલ છે. 
આકૃતી ન. ૧૭-૧૮-૧૯ 

બાગગાડીઓમા જ્યાહાં ઉ'ચુ નીચું થવા વાસ્તે માર્ગ ઓછે છે, ત્યા 
આ મકેોડાને બહુ વાયરે છે મકેોડાની ચાલ; તે ચાલમાં ફરક પડે છે તે, 
અતે તે ફરક ૬ર કર્વપ્તા ઉપાય એ ત્રણેનો વીચાર્‌ કર્વે। છે, આ વિચાર ક- 
ર્વા વાસ્તે; પદડાની ચાલ ખતાવવાના પકદાના સા કામના માપ, જેવાને 
તેવા રાખ્યા છે. 

આકૃતાી ન. ૨૦ 

આમમગાડીને આગળ પાછળ ચાલવાતા મેડા વીરે વીચાર--આગગાન 
ડીને આગળ પાછળ ચલાવવાના સકેડાનતો મુ'ખ્ય નમુનો અચળ છેન તે પેટીના 
આકારનો છે. તે નીચેથી અધર ધરોર્‌ાખેલે છે, તેમાં હરતા ફરતા બે ગદેપ 
છે, પસ નીચે લખેલા વીચાર કરવા વાસ્તે તે બ'નેને એક ગણેલુ' છે. ,ગટ્ટા' 
પડદાના સંરીઆના મકેોડાને છેડે ટીંગાવેલે। છે. અને પડદાના સરીઆને લગા- 
રલા હાથ તેતે હઠાવે છે, તે હાય ગાડીને આગળ પાછળી હુઠાવવામાં કાસે 
આાવે છે. ગાડીને આગળ પાછળ ચલાવનારા સકોડાની ચાલ બતાવવા સાથેના 
૨૦ સા ચીલમા તેના સ'ચા કામના ગર્ભની લીટીઓ કાઢેલી છે. તે ચીલને અ 
ધારે તીચે લખેલા તામ તે સ'ચા કામતે દીધા છે, પડદાતા સરીઆ ફરતા અને તે” 
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(૧૭ ) 


ના વાહમાં બતાવતા આવે એવા ફરેલા પડદાને, અતે પડદાની બાજીને, તે ચીલ" 
' આં કારેલા છે, નામ (૨) આગલી ની ગોળ માડડી ડુ છે; પાછલી હટની મોળ 


, માકડી કુ છે આગળ આવેલા ચીતન્નમાં ગાળ માકડીની ત્રોજ્યા કાદીને મેળા 
માંકડ બતાવી છેઃ કારણ ગાળ માકડીની બધી ચાલ તેની લીજીયાની ચાલથી 
ખતાવેલી છે (ર) ખ્‌'એ આગલી બાજીતેો “।ળ માડડીનતા સરીઓ છે ખ્‌એ 
પાછલી બાજીનેો ગાળ માકડીનો સરીઓ છે (૩) ગ્‌ એ મકેડો છે. ચીભમાં 
ફકત તેના ગર્ભની લીટી કાહેલી છે. (૪) આડી ધરી ચ ઘી મકોડાને ધૂ 
મકેડો છેડે અધર્‌ રાખેછે, અતે તે ।સેતાય મકે તરફના ગાળ માકડીના સરીઆ 
ના છેડાને બીજે આધાર્‌ નથો, તે અધર ઉચકી રાખતો મકેડો કહેવાય છે.. 
જ્યારે મકડેડે ધરો ઉપર્‌ હે।ય છે ત્યારે તેતે અધર ટીંગાતો મકેડો કહે છે 
એ“નામનેદ આધાર્‌ મકોડાના સ્ધળપર છે, (પ) પડદાતે। સરીઓ €9 પાસે- 
થી દ* મકેડો નીકળે છે, અને આગલી પાછલી ચાલના #કેોડ ભણી જાય 
છે. તેને પડદ્દાના સરીઆતે। મકેડો કહે છે, (૬) 7૪ આગળ પાછળ હડઠાવ 
વાને! હાત્‌ છેઃ તે તેની ઝં ધરી ઉપર્‌ બેસાડેલે। છે, (૭) ટ મકોડા આગળ 
પાછળ હઠડાવષાનેો મકેડા છે. તે પડદાતા સરીઆના મસકેોડાતે આગળી પાઇ* 
ળ હુઠાવવાના હાથને જેડી રે છે, તે પડદાના સરીઆના મકેોડાને જોઇએ તે 
હૅકાણું લાવીને અધર્‌ રાખે છે. ઉપર્‌ કાઢેલા ચીત્રમાં પડદાના સરીઆના સન 
કોડાને આગલી હુટના ગાળ માકડીના સરીઆ સાથે ગાડીને આગળ ચાલતી 
વખતે ભરપુર બાક્‌ મળે તે ઠેકાણે જેડી દીધેલુ' એમ બતાવેલુ' છે, ડ., ટે. 
જ ત્રૃટક લીટીઓ ગાડીને પાછળ ચલાવતી વખતે ભરપુર બાફ મળે તે ગે!- 
ઠેવણીની જગ્યા બતાવે છે, (૮) ગોળ માકડી, સરીઆ અને મકોડા તેતે આ- 
ધારે ધરીના ફેર્વાથી પડરો ચાલે છે. તે સંચા કામને પડદાના સંચા કામ ફક 
હે છે, યા મકેોડાનું' ચાલતું સંચા કામ કહુ છે, (હ) કોઠાની આગલી બાજુ- 
થીં માકડી ભ્રણીની ડાટાની ચાલ અતે ડાટાનેો! આગલે અધ ફેરો કહવાય છે* 
કોઠાના પછવાડેની બાજીથી આગલી બાજી ભણી ડાઢેો ચાલે તો! તેતે પાછલે 
અધે ફેરા કહેવાય છે. 
ઉપર લખેલા સ'યા કામતાં માપ નીચે લખેલાં છે, 
પડદાની તાળ ૨ ઇંચ; પડદાની હુટ તૃત ઈંચ; દરેક ગોળ માકડીની ચ1* 
૪ડ્‌ ઈંચની છે, 

દરેક શાળ માકડીના સરીઆની લબાઇ પ૪ ઇંચ છે? 

ગાળ સાકડીના સરીઆના છેડાના ગર્ભથી ગરભ સુધીતા મકેડાની લ- 
બાઇ ઉર્‌ દચ છે, 

અધર્‌ ઉચકી ધરતા મકેડાની લ'બાઈ ૧૨ ઇચ છે, ગાળ માકડીના સ- 
રીઆનૌ વચ્ચે મકેોડાને ગરભે તેને મકોડા સાથે જોડયું' છે, 

છેડાના વીષના ગર્ભ વચ્ચે પડદાના સરીઆતા સકેોડાની લ બાઈ ૩૦-૪'ચછે. 

આગળ પાછળ ચલાવવાના સરીઆની લ'બાઇ ૧૨ ઇચ છે? તેને ગટ્ટાના 
ગરશ્ષથી છ.ઇંચ ઉપર્‌ પડદાના સર્‌ીઆના મકેડા સાથે લગાડેલા છે. 

આાગળ પાછળા ચલાવધાને। હાથ ૨૫ ઈચ છે. પડદાના સરીઆની લ" 
 ખાછવું, પ્રમાણ નથી, ર 
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શાળ માકડી, તેના સરીઆ,; અને ગાડીને આગળ પાછળ ચલાવવાને। મકે।31, 
અતે આધાર આપનારા બીજા મકોડા છે અને તેના ચાલમાં કાઇ ફૂર્ક પડ 
તે। નથી. બીજા ભાગમાં પડદે, પડદાના સરીએ; અતે પડદાના સરીઆને। 
મકે ડો છે, ગાડીને આગળ પાછળ 'ચલાવવાના હાથથી ગટ્ટા મકોડામાં ફરેછે? 
તે ગફ્ટાની ચાલ પ્રમાણે મકોડા ચાલે છે, અને મકેડાની ચાલ માફક તે બ- 
ધા ચાલે છે; તેથી મકાડાની ચાલને આધારે પડદે ચાલે છે, અને તે પડરોા 
ગાડીને આગળ પાછળ ચલાવવાના સ'ચા કામમાં પડદાની' ચાલ લાબી ટુકી 
કરવાથી બાફ વકું એ છું ફેલાય છે. 

એ બાફ વધુ આછુ થવા દેવાની રીત એક ગોળી માકડીની ચાલના વન 
ણનમ। ઉપર બતાવેલી છે, એક ગાળ માકડીથી પડદાની ચાલ સેહેજ સમન 
જી શકાય છે, તે આગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવવાના મકોડા વાપરવાધો 
પડદાને જે ચાલ મળે છે, તે, તેટલુ' સેહેજ ધ્યાનમાં આવે તેમ નથી. તે મ- 
કેકડાના દરેક ગોળ સ્ાાકંડીની નોખી નોખી ચાલ શેગા થઇતે તે મકેડાને તે- 
ની આખી લખાઇમા હરકેઇ ઠેકાણે ચાલ પેદા થાય છે. પણ જ્યાં ગોળ મા 
કડીના સરીઆ તેની સાથે જેડાએલા છે ત્યાં તેમ થત નથી, તે મકોડા લ- 
ટકે છે, અને જે હેંકાણુથી તે મકોડા ટીંગાડવામાં આવેલે। છે; ત્યાથી તેના બે 
ભાગ પડે છે, અને આખા મસકેડાના બધા ભાગની ચાલ એવી ભેગી થઅએ- 
લી છે, પણ જે ગે!ળી માકડી જે ભાગની સાથે જેોડાએલી છે, તે, ભાગતી 
ચાલમાં તે ગાળ માકડીની ચાલનુ' જેર્‌ વધુ છે; અને તે ચાલ પડદાને મળે 
છે, એક ગાળ માકડી વાપરવાથી પડદો જેમ વધુ ઓછુ ચાલે છે; તેમ પડરા 
દરેક ફેરામાં નોખી રોડથી ચાલે છે, ગદઠ્ટાતે મકેડાનતા ગર્ભ તરફ સર્‌- 
કાવવાથી પડદો વધું આછું ચાલે છે; તેથીજ હમણા બતાવ્યા મુજબ ખાક 
ફેલાઇને કામમાં આવે છે, આ મકેડામાં જે હેંકાણેિથી તે ટીંગાવામાં આવે- 
લેષ છે, તે તેનો ગર્ભ છે, કોઇ એક ગાળ માકડીના સરીઅદ હ્લાવવાધી આ 
ખો સકેડા હાલ્યા કરે છે, તેમાં કોઇ ઠેકાણુ' હાલ્યા વગર રહેતુ નથી, પણુ 
તેનો ગર્‌ભ તેના બીજા ભાગ ડરતા થોડામાં અતે સાધાણમાં હલે છે, તે ગ- 
ર્ભની ચાલથી પડરોા જેટલે! ચાલે છે; અને ગાળ સાકડીના સરીઆના છેડા- 
ની ચાલથી તેજ પડટરો જેટલે। ચાલે છે, તે માંહેલા તફાવતથી મકેડડા્થી ખા 
કે ફેલાઇ કામ થાય છે તે બરાખર્‌ નકો કરાય છે, 

મકોડાનેો ઉપચોાગ કરી ખાફ વધુ ઓછુ ફેલાઇ ફાયદો થાય છે, 
તે ઉપર્‌ બતાવ્યુ' છે, પણુ બાફ ગમે તેટલું વધુ ઓછું થઇ કા 
મમાં ફાયદા પડવા વાસ્તે પડદામાં હટ હોવાની બહુ જરૂર છે. તે હુ- 
ટ ન હોય તો કાઇ ફાયદો હાથ ન આવે, આગગાડીને આગળ પાછળ ચલા- 
વવાના સ'ચા કામને લીધે પડદાની ચાલ ગસે તેટલી વધે તો પણ કેઠા ઉ- 
પર્‌ જ્યાં પડદો ફરે છે ત્યાં એકજ ઠેકાણે ગહ્દાના દરેક અધે ફેરાની શરૂઆ- 
તમાં આ પડરા આવવે જેઇએ, અતે કેઠા માંહેલા બાફ અદર લેવાના ભા 
કાની પોહેળાઇ દરેક અધ ફ્રેરાની શરૂઆતમાં પેહેલે જેટલી રાખી હતી તેન 
ટલી રહેવી જેઇએ. વર્તુળના કટકાતા આકાર્તે। મૃકેોડો કરવાથી અને તે વ- 


તુળની ત્રીજીયા; પડદાના સરીઆના મકોડાની લાઇ જેટલી રાખવાથીજ તુ. 
સુજબ પડદો પોતાને હૅડાણુ આવ્યા કરશે, અતે ખાફૂણ બાકુ હમેશ એક સ- 
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રખું ખુલ્લુ રડેરે, માકડીના ફેરાના શરૂઆતતેો! વખત બહુ વીચાર્વા લા- 
યક છે, અતે હાલ તેતે। વીચાર્‌ કરવો છે. ઊપર્‌ કાઢેલું ચાલ જેવાથીઃ માલમ 
પડરી કૅ સહુ ગાળ માકડીને સરખો સીધી આગળ હઠાનીને બેસાડેલી છે; તે 
શો માકડીના ફેરાનાં શરૂઆતમાં બધા ગાળ માકડીના ગર્ભ એક ઉશ્ની લો- 
ટીમાં રહે છે, અતે સાધગમાં કાહેસી લીટાથી સઃખે અરે રડે છે. બધા 
ગાળ માકડીના સરીઆ સરખા લાંબા છે, અને તે મકોડા સાથે તેના ગરભઃ 
થી બ'ત 'યાજીએ “અરે અ'તરે જડ્યા છે, મકોડાનતો ગર્ભ સાંધનમાં કાઢે 
લાં લીટીમાં છે; તેયો આ સરીઓખાતા છેડા તેના બીજા છેડા જેવા એકજ ઉ- 
ભા લીયોમાં હવા જેઝ મે, અતે પડદાતા સરીઆમાં મકોડા જેટલી, એ મ- 
કોડાતી ત્રીજીખા શાખ્મીએ તો; તે મકેડામાં ગઠ્ઠો એક છેડેથો બીજા છેડા મુ- 
ધી ફરો શક્રીે અતે પડદાતેો। સરીએા બીલકુલ હાલ્યાવગર સ્થીર રછો શકશે 
પડદાતા સરીઆતો મકેડો અન તે મકોડા એક ત્રીઝજયાતા ગાળતા બનઃ- 
વ્યા હય તે, પડદાતો હટમાં ગદ્દે આખા મકેડામાં ફરફેઈ યા ધોડામાં ફ્ર્ફેપ 
તો। ફરેક પડતે! નથાં, 

માક્ડી અર્ધે। ફેરે કર્યા પછી ર૬ મા ચીત્રમાં બતાવ્યા મુજબ સાંધ- 
ણમાં કાઢેલી લીટીમાં તેના પડેલા ઠેકાણાને તદત સાતે તે ફરા આવે છે, 
અતે ત્યા આગળ બાજીએ ચાલવા તેયાર થઇ રહિ છેઃ બધી ગે।ળી માકડીના 
અર્ધા ફેરા પરા થાય છે, તેમજ તેતા ગરભ તેના ચાલનો બરે બર સામી 
ખાજીએ આવે છે તે તેમ ઉલટવાશો અતે તેનાં આગલો હટ ઉભી લીટીની 
સામાજ બાજીએ જતાથા મકેડાના બને છેડા તેને ષડેલે ઠેકાણુથા તે બેવડી : 
આગલાં હટ જેટલુ' છેટે પડે છે* અને મકેડાનો એક છેડો બીજા જેટલે।જ 
હઠે છે, કાર્ગૃ ગોળ માકડાના સરીઆ માહેલે ખૂણા એકનો એક રહે છે. 
સરાઆ નાચે ઉપર થવાથાં ખરામાં ફેર પડતે નથાં. ગોળ માકડીના સરી" 
રોઆતેોા ખણેદ ઓછે। થવાથી મકેડો પોતાની પહેલી જગ્યા છોડીને બહુજ 
થોડુ છેટે જય છે. પગ ગોળ માકડીતે આગળ હડઠાવા મૃકેલી હેય છે તેથો 
બમણા કરતાં વધુ તે છેટે જાય છે, ચીત્રમાં ગોળ માકડીના સરીઆ પહેલી 
જગ્યા છોડાને બજી જગ્યા ઉષર્‌ પડેલા છે. તે ત્રુટ્ક લીટોથી ભતાવેલુ' છે. 
ઉપર પ્રમાણે મકોડો પોતાનો પહેલાં સ્થીતાંથી સ માતરપ? બીજે ઠેકાણે જય 
છે પડદાતા સરીઆતો મકેડો હજી સાંધગૃમાં કાઢેલી, લોટીમા હલે છે* તે 
તેની સાથે બોજે ઠેકાણે જય છે. ગટા પહેલા જેનું મકોડામાં ફેરી શકેછે; ગને 
પડરા પોતાની જગ્યા છોડ્યા વમર જ્યાંતો ત્યાં રહે છે પડર નવે ઠેકાણે 
આવ્યાથી પડદાને જેટલી હુટઢ આગલા અધ ફેરામાં મળેલી છે, તેટલીજ હટ 
પાછલા અધ ફેશમાં મળે છે, પડદા અતે મકેડો સરખી જગ્યામા ફૂયા કરે 
છે. તેથા પડદામાં ઉપર મુજભ મ'તે વખત હટ રહે છે. ટુંકામાં કહીએ તેદ 
પડદાતે આગળ હઠાવીને સુકેલું' છે. તેના કરતાં બમણું છે. ગાજી માકડીને 
આગળ હુઠાવીતે મુક્રેલુ' છે. તેના બમણાથો વધુ છેટે મકોડે! સાધતમાં કાહે- 
લા. લીઢોમાં'પેહેચ છે. તેથી ગોળ માકડાંતે આગળ હુઠાવીને યુકેલુ' છે. તેઃ 
ના ફરતાં પડદાતે ધોડુ વધુ આગળ હડાવીને મુકવું જેઇએ, સફેડામાં સફે 
ઉપર્‌ જવાથી બાફે બધ થાય છે; બાક્‌ તાકળી જાય છે, અતે બાક દબાય 
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કરવો છે. માકડીના આખા ફેશાના સરખા ભાગ ઉપર માકડી આવે છે, તે 
વખતે મકેડાતા ઠેકાણા તે હેતૃધો ઝુકરર કરવા જેઈએ, અને એક ગોળ મા 
કડીના ચાલતો વાંકી રેશા કાઢેલો છે તેતા જેવી તેની નીચે કાદડી, પડદાતે 
અલગ રાખીને મકેોડાની ચાલ રાખેલી છે. તેથી બ'તેની ચાલ જાદા જદ 
બતાવવી જોઇએ, મકોડાનો ચાલતી સ'ચા કામતો મોડવગૃનો વીચાર અ 
સાથેજ ચરે. કારણ એકતા ગોાઠંતણ બતાવવાથો બાજના ધ્યાતમાં આવી જાય છે. 
શાળ માકડીને ગાઠવવાતી રીત--પકટેો જેમ આગળ ચાલે છે તેમ ગોળ 
માકડીને ગોઠવવી જેઇએ છે. પડેલા અધે ફેરાના શરૂઆતમાં અતે પાછલા 
અર્ધ ફેરાની શરૂઆતમાં મકેડાના ઠેકાગા માંડેલા કાટખગામાં લીધેજુ' અ તર 
પડદાના આગલા ચાલતા બમણા જેટલુ છે; યા ઉપર ભતાવ્યા મુજબ આગલા 
અધે ફેર! માંહેલા પાછલા અધે ફેરા માહેલા પડ મમ ચાલના સરવાળાતી 
અરેળરછે.ગોળ માકડીના સરાઆ નીચે ઉપર થવામાં ફૈર્‌ થાયછે ત્યારે પડદાની 
આગલો ચાલના બમણા જેટલુ મકેડાના આગલા અતે પાછલા ઠેકાણામાં 
અતર આવે)તેટલુ' ગોળ માકડીયોને આગળી હઠડાવીને બેસારવાને। (ડેતુછે. ૨૨ માં 
ચીત્રમાં વૅ, પં, તે ચાલના સચા કામની ગભેની લીટી છે અતે આગમગાડી- 
ને 1રલાવનારી ધરીને। ણુ મર્ભ છે. ડુ* માંથી પ, ધ. ઉભા લીંઠો કાઢ; કુ. ડુ. 
સાડાચાર ઇંચ વ્યાસતે। કાટ, તગોદળી માંકડોની ચાલ દેખાડવા, તે ગોળ કાક. 
સકેડાના છેડાના વૌંધના ગર્ભ ૨ર ઇંચને અ'તરે છે, મકોડતો ઉ'ચાઇ બતા- 
વવા વાસ્તે ગર્ભતી લીઢીથી સમાન્તર ઉપર અતે તેતે બને પડખે, ૬. હુ. 
લીંટીચોા કાઠ, અને તે માપેલું અતર ૨૨ ઇંચતુ' રાખ. ણૂ ગભથો ગાળ માં- 
કંડોના સરીયાતાં લંબાઈના ત્રાછીયા લઇ ડુ. લાટાતે ન્‌. ઠેકાણે કાપ, અતે ણુ. 
નું. કાઢ. તેમા ગોળ મસાંકડીના સરીયા ૨૭ ઈંચ લાબા છે. યા ગાળ માંક- 
ડૉનીો આખા ચાલથા છ ગણું છેઃ પડદાતે ૧૪ ઈંચ આગળ હડઠાવીને મુકેલ 


છે, તેટલુ' ણુ દૂ અતે ણૂ ધ્‌. બતાવ; અને ૬. કુ. અતે ધ્‌. કુ “ઉભો. 
લીટોમાં કાઢ અતે વવુંળ સાથે મેળવ કુ. જ “વ્યાસ કાઢ તેથી આગલા અને 
પાછલા અધે ફેરામાં હટ આપવાથી ગ કણ કુ “હૈકાણે આગલી તરકફ- 
નો ગાળ માકડી આવે છે, કુ. કુ “ગભથી ગોળ માંકડીતા સરાયાની લ” 
બાઈની ત્રાજયા લઈ દ્‌, લોંટી ઉપર્‌ 'ખ્‌. ખ્‌* ખતાવ. કુ. ખ્‌. અને કુ” 
ખ* જોડી ર, આગલા અતે પાછલા અધ્‌ ફેરામાં એ ઠેકાણે ગોળ સાં- 
કડીના સરીયાના છેડા આવે છે. ખ્‌, ખ્‌* માહેલ્ે અતર્‌ પડદાની આગળ 
તરફની ચાલ ખતાવે છે. તે ૯. ધૂ. બરાબર આવરે આ રીતને ગણિતનેપ 
આધાર નથો, એ રોત કલપીત છે. તેથી એ રીત વાપયાથી ખરેખર્‌' ખાપ 


આવતુ નથી; પણ નજીક નજીક આવેછે. એ ધ્યાનમાં રાખળુ જોઇએ. ડુ. સાઃ 
ધારણુ સ'ચા કામમાં તે રીતથી કાહેલાં માપ ખરા પડે છે. ઉપર ખતાવેલા . 


સચા કામ સાધારણુ માંહેલે છે, તેમાં ગોળ માંકડીને સરીયે1 બહુજ ટૂંકે 
છે. અતે તે સંચા કામમાં ઉપરની રીતથી ખ્‌*ર ગોતી ક્રાઢી દરેક વ દૂ, ખતે 


ડિ 


--સેસ્- જેને, 
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ધ સાથે મેળવી જેનુ, ટ્રેર પડે છે ત્યારે હમેશ ખૂ. ખહ મોટું હય છે, 


ધણુ' કરાને હુસેશ. બહુજ થોડે ફેર્‌ આવે છે, તેથી; કુ. કુ વ્યામને ઉભી 
લીંઠા તરક કેટલુ' હઠાવી મૂકનુ તે તરત મનકા આવ છે. કુથી ઉભી તી- 
ટી કાઢવી, તેને ગોળ માંકડી સાથે કુ, ઠેકાતે મેળવી દેબું'; તેમ કરવાથી, પા- 
છતા તર્કૃની ગાળ મૌાકડીનુ' ઠેકાણુ' મળરી. આગલી તરફના 2 ગોળી માંકડીતા 


ઠેકાણાને મળતાં પાછલી તરફની ગોળ માંકડીના ઠેકાણુ! કુ અને કુ માં 
રેલા વ્યાસમાં આવે છે. મકોડાના ઉપરતા છેડા વચલા અ'તર ગોતી કાઢયા 


સુજબ હૃ લીઢી ઉપર ખૂ, ને ખ્‌ “મકેોડાના હેઠળના છેડા વચકો, અતર 
જી આપા મહેડાના સ: બતાવવા વાસ્તે ખૂ. ગ્‌. ખ્‌ અતે ખ્‌“ ગ્‌ 


ખ્‌ પછી કાહ ગ્‌, ગ્‌ તરફથો મકેડાને ટોંગાવી રાખનારા# ન લખાઇ 
જેટ્લા ત્રાંજીયા લઇને બે ગોળ કાદ; અતે તેઓતે ચ્‌ ઠેકાણે છેદ, ચ્‌. ઉપર 
કેકાંતે મકોડા “ચું માંથા કાઢેલો ધ્‌. ચ્‌, ઉભી લાટીના ક ન સરખે છેટે 
જાય છે અતે આવે છે. સકેોડો જ્યારે હલરી ત્યારે તેને] ગર્ભ ગ્‌, સાધનમ 
કહેલી લીટીમાં હસેશ રહેરો, ઉપર મુજબ ખતાવવા સોર; મકેડાનાં સોલા 
ગૃ ગ્‌ બહાર જરી તહો. એમ ધારી લીધું હતું તે ખરૂ છે, તે જેમું, 

ગોળ માંકડીતદ સર્‌યાતા હેંકા'મ।ા ફરેવાથો, મ'કોડાની ચાલ વધુ ઓછો 
થાય છે, અને તે સાધનમાં રહેતી નધા. તે તેતું ચાત્ર જેવાથા સેહુજ 
ધ્યાનમાં આવે છે, ગોળ માંકડી અને ઉભો લીટો વચલું કાટ ખુણામાં લી- 
ધેલુ' અ'તર્‌ ર્ર ઈંચ કરતાં વધુ માલમ પડ્યું નથી, તેટલુ ગોળ માકડીને આ 
ગળ હઠાવી સુકલુ' છે ગાળ સાકડાના સરીયા કાટ 'ખુણામાં નહી હોવાથી 
અને તેને જેડે ગાળ માંકડીને તેટલી આગલી બાજી હુટ મળવાથી તે 'પતે 
મળીને મકોડાતે ૧ર; આમલી હટ આપે છે. ફકત પડદાના ચાલને 
આધારે નહા પણુ તેની ચાલના સ'ચા કામના માપતે આધારે ગાળી માંકડી- 
ને આગલી હટ અપાય છે. 

ઉપર લખેલી ગેજ માંકડીને બેસારવાનુ ઠેકાણું ગોતવામાં ગે[(ળ માંક- 
ડીના સરીઆ પ૪ ઇંચ લાખા હોય અતે પડદાને ૧ર ઇંચ આગળ હઠોાથતી 
સુકવો હેય તે; ગાળ માંકડીતે ૨૦૦૭ ઇંચ આગળ હઠાવી મુક્લુ જેઈએ. ગાળ 
માંફડીના સર્‌ીઆના અતે મકોડાતા સાંધા માંહેલુ' અ'તર્‌ એકનું એક હોાયતે। 
સકેડાની વાસ્તે નકુચોા। નાંખવાથી ગોળ માકડીને આગળ હઠાવી સુકવાના 
કાતુનમાં વાંધો આવતે નથી ૨૩ મા ચિત્રમાં એક ખુલી ધાટને મકેોડો બ-- 
તાવેલેપ છે, તેને છેડે ગાળ માંકડીના સર્‌ીયા જડેલા છે પેટી જેવા મકેડામાં 
સુળાધાર્તી જે લીટીયો દેખાય છે; તેજ તેમાં રેખાય છે અને તેની ચાલ 
પણુ તેવીજ છે, ર૪ મા ચિત્રમાં ગોળ માકડીના સરીયદ અને મ'કેડાતે। સાંધેદ 
સકેડાની પાછળ આવેલ છે, તે બતાગ્યુ' છે, તેમાં બે વાક છુ એક ખકેડા- 
ના ગરભમાંથી જાય છે અને બીજે તે સાંધાના ગર્ભમાં થકતે જાય છે. તેમાં 
એકતે આપેલી અગળે તરફની હુટ બીજાની સુટ પ્રમાણે મળે છે, અને પેઢી 
જ મહોડાતોઃ હની ખરોબર છેઃ * 


કેન ભાલ--માંકડી ફરતી વખતે જયાં- દયા. લૈ જાયે જત્મારે શ 
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કેડો ક્યાં ક્યાં જાય છે તે હાલ બનાવવું છે, ષણુ વાપરવામાં આવે છે તેવા 
સકેડાના ચાલના સ'ચા કામના માષ આ વીચાર્મા લીધેલા છે, ગે!ળ માક- 
ડીના સશીયા પ૪ ઇંચ લાખા હોય તે। ગોળ માકડીતે ૧ર ઈચ આગળ હઠા- 
વીતે બેસાર્વું પડે છે, ૨૬ મ ચોત્રમાં એ ચાલ- પી સ'ચા કામની ગસંમાથી 
સાંધ'ગૃમાં કાઢેસા લીટી વે? શ. છે. ધરીના ગર્ભમાંથી મે, ધ, ઉભી લૌઠી કાન 
હી છે. ણૂ, શં, માંકડીનુ ઠેકાણુ છે, પાછલા અથે ફે્‌રાની [સરૂઓઆતમાં ગોળી 
માંકડીને ૧૫૫૨ ઈંચ આગળ હડઠાવીને અરુ. છે, ળ, ક, ળ, ક ક, ઠેકાણે 
ગોળ માંકડી આવે છે, તેથી ત્યારે મ્‌, ખ્‌ ઠેકાણે ૧ર ઈંચ. આગળ હઠીને 

સડેપ્ડાને લટકતો! ધરી રાખનારે! સરરીચે, ચટકા ઉપર ઢેકે છે, તે હેંકાણુ ગે- 
તવાની રીત; આગળ બતાવી છે, મકેડડાનો ગર્ભ ગ્‌. મ વાકમાં ઝોલા 
ખાય છે, માકડીતી ચાલતા અને બને ગાળ માંકડીની ચાલના બેર 
સરખા ભાગ કર, “બતે ગોળ માંકડીની ચાલના નોખ તોખા સમજાય તેન 
વા ભાગ કર્‌ અતે દરેક ભાગ ઉપર્‌ એકથો બાર સધા આકડા સક, ગે 
ળ માંક ની ચાલતા, બીજા ભાગ. ગર્ભ તરીકે લૈ ચીોત્રમાં બતાવ્યા 
સુજભ મકેડાના પડેલા થાનક નજીક ગોળ માકડીના સરીઓઆની લખાઈની 


ત્રીજ્યાની ગાળતા ડંકા ભાગ કાઠ, તે ટુંકા ગેળ ભાગમાં અતે ગ્‌ ગ્‌ વા 
કમાં મકોડાના કામમાં આવવાના ગર્ભ છે, એ રીતે મકેડાનુ' ખઓીજી' થાનક 
શુકર્ર થાય છે, અતે તેતે! ફ્રમે! ખતડવી તેના ઉપરથી એક્દમ ખીજા ભધા 
વાક કઢાય મા છે. મકેડાના ત્રીજી્યાની લ'બાઇ લઇને એ વાંક કરાય છે, 
પણ એ રીતમાં ખડુ કુટ છે, ને ખરૂ થાનક કાઢડાતે ધી ફેરા યત્ન કર્બુ' 


પડે છે, ખ્‌ ખ્‌ વાકના ફૂર્માથી ખર્‌' થાનક ઝટ હાથ આવે છે મકોડાનૃ' 
બઓજી' થાતક બબે આઓંકડાથી ખતાવ્યું છે; તે તેવા રીતે કાઢી શકાય છે, ગે- 
ળ માકડીતા થાનક ફરવાથી મકેોડાના શાક કરે છે, તે એક પછી એક એ 

જ રીતે કઢાય છે, સાકડી ફરે છે તેજ વખને મકેોડાના બાર થાનક તે રીતે 
કઢાય છે; અતે તેના ઉપર્‌ એક પછી એક ગોાળાઈની ચાલની રીતે આંકડા ઝૂ 
કેલા છે; મકોડાન્‌ પહેલછુ અતે સાતમું થાનક વધુ કાળ લીમટીઓથી કાઢો ખબ 
તાવેજ છે અને તે આગવા અતે પાછલા અર્ધ કેરાની શ૩આતમાં 
માકડી પેડેલે અતે સાતમે થાતકે આવ્યાથી સકેપડા પેહેલ્ે અને 
સાતમે થાનડકે આવે છે. તે મકોાડાના થાનતકેોનતાં જથ્થ્રામા છેવાડાના 
વાૉકનતા ગર્ભમાંથી અતે મકેડાના વાકના બને છેડામાં|્રી જતી વાંકી 
લીટીઓ કાઢવાથી ૨૬ માં ચીત્ર સાં બતાવ્યા સુજ” તે ગર્ભતી તથા તે છેડા 
નાં ચાલ 'ખછુદ્ની રીતે માકમ પડે છે, અને તે વાંકી લીટીઓ મકેડાના તાખા 
ત્‌ાખા ભાગ કેટ્લા અને કેવી રીતે નીચે ઉ'ચા થાય છે) તે બતાવે છે, મકે!- 
ડાના છેડા તરફના ભાગ, મકેોડાતા ગર્ભ તર્કેતા ભાગ કરતાં વધુ નીચે 
ઉ'ચઃ થાય છે. ટેકાતે આધારે મર્કેડેો અધર્‌ રહે છે, તેના ટેકા ઉપરના વાકના 
ભાગમાં મકેોડાનેો ગર્ભ ઝોલા ખાય છે, તે ઝ્ોલામાં તે વાકના ગરભની છું- 
ચાઇ જેટલે મકોડાનો ગર્‌ભ નીચે ઉ'ચે થાય છે, જે વાંકમાં સકેડાનો ગરભ 
જાલા ખાયછે તેતા છેડા પહેલા ભતે સાતમાં સકેોડાતા થાતકશાં છે? બીજા 
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ષાનકે કેરતાં તે ગર્ભે ચોખા તજરે આવે છે. અને ગર્ભતા થડમાં બીજા 
થાનકે તે બતેની બહાર જતા નથો. અને “મકેડાનો પાછલે ગર્ભ તેના 
આગલા ગર્ભ કર્તા આગળ પડે છે, પહેલે ધાનકમાંથી ખીજે થાનક જતાં 
આમલી બાજીને ગર્ભ ડાબી તરફ જાય છે, તેથી અતે પાછલી બાજીતા। ગન 
રભ જમણી તરફ જાય છે, તેથી ત્રીજ થાતકમાં આગળ તરફના ગર્ભ તે" 
ની ચાલને ડાબે છેડે 'પાહાચ્યો કે નહિ તેટલામાં તે। પાછલી તર્ફને ગર્ભ 
તેની જમણી ચાલવે છેડે પોહચી જાય છે, તેમ જવાથી મકોડાનુ' થાનક બ- 
હુ નમી જાય છે, અતે મકેોડામાં વાંક હોવાને લીધે મકેોડાનો આગલે છેડા 
*મયાગલી તરફના ગરભ પાર જાય છે, ચાથા થાનકમાં મકેડે હજી વધુ નમે 
છે, અને પાછલા અધે ફેરામાં તે વધારેમાં _વલુ નમી રહે છે, ત્યારે ઉપલા ગ- 
ર્ભ ઉપર્‌ માકડી અર્ધા ફેરાને ગરભે આવેલી હેય છે; અને ગોળ સ્રનાકડીયોા 
એકસેકધી વધુમાં વધુ છેટે પડી જાય છે, પાછલે! ગર્ભ તેની ચાલના છેડાની 
આસપાસમાં ધીમો ચાલે છે, તેજ ચાલને છેડે પાછલે! ગરૂર જાય છે. ત્યારે 
નમેલે। મકોડો સીધે થાય છે, ત્યારે આગકલ્ષા છેડો જમણે ફરી તેની ચાલને 
છેડાના ગરભે પાહેોચે છે, અતે ત્યાં વધુમાં વધુ ઝપટથી ચાલે છે; અને સાં 
ધણુમ।ે પણુ ચાલે છે, આખરે સાતમા શાનકમા કકડો સીધે! ઉભે થઇ જા- 
ય છે, ત્યાર્‌ે માકડી આગલે! અશર ફેરો પુરો કરી રહે છે, એકવાર ફ્રી આર- 
મા થાનકમાં મકેડે; ઉલટો નમી જાય છે, ત્યારે પાછક્ષે ગરભ આગળ વધે 
છે, અને ફૂરી પહેલા થાનકમાં આવતા સુધી ઉપર -ભતાવ્યા સુજબ બધી રો- 
તે હુલી રહેછે, ટુંકામાં, માકડી આખરતે। ગર્ભ વટે છે, અતે તે વખતે મ 
કોડો પહેલા અને સાતમા થાનકમાં આવો સાંધે ઉભો થાય છે; અને માકડા 
નીચલા ઉપલા ગર્ભ વટે છે; ત્યારે મકોડા ચોથા અતે દશમા થાનકમાં 
આવો વધુમાં વધુ નમાં પડે છે, 
પડદાના થાનકં--આગગાડોતે આગળ પાછળ ચલાવવાના સંચા કામની 
મોઠત્રણ જ્યારે લીજીઆના મકેોડાને। ગદ્દા મ એક વતળના કટ્કામાં ઝોલા 
ખાય છે, અતે તેની સાથે મકેડો પણ હીલે છે; ત્યારે ગટ્ટાન॥ કકે 3 ગાતી 
કાઢવા વાસ્તે તેના થાનકના જથ્થા ઉપર્‌ તે વતળનો કટકે કાઢવા જોઇએ. 
ગટ્ટાના મારગ ગાતો કાઢવા વાસ્તે પહેલ વહેલા આગળ પાછળ હઠાવવાના 
સજા કામ ગેપઠવવુ' જેઇએ ગટ્ટા ઉ'ચામાં ઉ'ચે ઠેકાણે હૈય, યા આગલી ત- 
રફ જવા વાસ્તે સ'ચાને પૂરેપૂરો ઉ ઉ'ચકો મુકેલો હોય; ત્યારે ગદ્દાતે સાંધણુમાં 
કહેલી લીટીમાં ઝોલા ખાવા જોધએ, અતે ગદ્દો મકોડાને ગર્‌ભે _હેપ્ય ત્યારે 
ગટ્ડાને સાધણુમાં અને ગર્ભમાં લીટીમાં ઝે): ખાવા જોઇએ. તેવે ઠેકાણે ગ 
ફ્ોતે સુજબ સરુ3્ઞા ખાય તો। તે બને ઠેકાણાની વચ્ચે હર્કેઇ હેંકાણે તે શ્રુજ- 
અજ  ગદેદ ઝોલા ખાધા કરેરો, પડદામાં માટામાં, મોટી ચાલને આધારે ગદા 
ર ક વધુ કેય્લો $'ચા જવાને છે, તે ઠર્પ્વવામાં આવે છે, પડદાની ચાલ 
ના દાખલામાં ૪૨ ઇ'ચના છે; શને તેટલીજ ગોળ માકડીની હુઢ છે, મ- 
કેડાની ચાલના થાનડમાં જથ્થા ઉપર માપીને ૪૨ ઇચની સાધનમાં કાડેલા 
ડ્ર ર” લીઢી બરબર બેસતી આવે એવુ' ડેકાણુ ગોતી કાહ. તે લીટી ઉપર 
ગક! ઝેમ્લા ખાવે। જોઇએ, *ગ્‌ં ગરેભથી પઠદાના સરીઆની ત્રીજીયા લઇ સાન 
ધષૂમાં . કાહેલી લોઢી ઉપર છ ઠકાણ બતાવ, અને ડુ, છ જેડી રે, ડે. છ 


મે. :મફેફાતા--- “છેડા ઉપરન થામક છે; તેમજ જપષણી: તંરફ * ડુ છુ 
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રે 
ગોતી કાઢ, તેના ઉપર ટ ૨); અધર્‌ ટીંગાવાના ડેકાણા નોંધ અને તેતે 


ન ન 
જાડી દ ઢ ટ; લીટી ડ. ડ,' બરાબર અતે સગમ તર્‌ છે, અને પડદાની 
યાલ બતાવે છે. અતે તે લીટી ઉપર્‌ ટીંગાવાના કાણા ઝોલા લે છે; અને 


છ છ લીટી તેની બરાબર અતે સમાંતર છે, ટ ૮' ગર્ભ રાખી અધર ટી- 
ગાવા રાખનારા લ'ખાઇનો ત્રીજીયા લઇ જે ઠેકાણે કપાય એવા બે વવુળ કા- 
હં, જ અધર્‌ ટીંગાવી ધરનારા સરીઆતને। ટેકો છે. એટલે આગગાડીનતે આ- 
ગળ પાછળ ચલાવનારા સરીએ। વધુમા વધુ ચડી જય છે ત્યારે જ ઠેૅકા 
ફે તેને કો આવે છે. ફૂરી સંચા ખંધ પડે છે ત્યારે ગર્ભના સાધણુમાં સાડ 


ઢેલી ગ ગ્‌' લીટી ઉપર ગદ્દો ઝોલા ખાય છે. ઉપર ખતાવ્યા સ્રુજબ ગ્‌ ગ્‌ 
થી માપી અધર લટકાવાના ઠેકાણા નોધીએ તે। ૦“ 2“ ઠેકાણા ઉપર્‌ ને!ન 
ધ આવે છે. 2“ ૮“ ગ્‌ ગ્‌ બરાખર છે તેતે ટ ટ“ લાટી ઉપર ઝેોલા 

લેવા જે જોઇએ ૮“ €'* ગરભ ગાખી ઉપર્‌ બતાવ્યા સુજબ અધર લઢકાવી 
રાખનારા સરીઆની લ'ખાઇની લીજીયા લદ જ ઠેકાણુ ગોતી કાઢ તેો। જ 
ઠેકાણુ સચે। બધ પડવાથા હેકો આવવે જેઇએ. ઉપર્‌ મુજબ ગોતી કાઢેલા 
જ જ” ઠેકાણું ગર્ભ રાખી આગળ પાછળ ચલાવવાના હાથ જેટલી ત્રો- 
જીયા લઇ ઝે ઠેકાણે કપાય એવા ખે વવૃૂળ કાઢ, આગગાડીતે આગળ પાઇ- 
ળ ચલાવનાડી ધરૉનુ' ઝં ઠૅકાણુ' છે. તે ગરભ રાખી જ જ” કાઢીએ તે; 
આખઆાગગાડીને આમળ ચતાવવા વાસ્તે પરૂ ખઆક્‌ દેતો વખતે અને તદન બધ 
કરતી વખતે સ'ચા કામ જે બે ઠેકાણે પડે છે, તે બ'તે વચ્ચે તે વાંક આવેછે. 
અને તે વાંકમાં અધર્‌ લટકાવી રાખનારા સથીઆના ટેકાની ચાલ છે. ઉપર 
બતાવેલા બે ઠેકાણા વગ્ચે ગઠ્ઠા બજે હુર્કે!ઇઇ ઠેકાણે જાય તો), ઉપલી ગેોરઠન 


વણ ખરી છે, અને તે કામમાં આવે છે. તે 2.“ દ, શી માપી ગરભ્રતી 
લીટો ઉપર્‌ છઃ છ તાધ અતે ઉપર બતાવ્વા મુજબ પડદાતા સરીઆને। 
મકેોડેો આવે તે ઠેકાણે કાઢ. એ ખે લીટી ઉપર ર્ટ ટ તોધા અતે 2 ગરભ- 
થી અધર્‌ લટકાગતારા સરીઆતી લબાઇનો ત્રીજાયા લઇ જ” હેકાણે કાપ, 
જ સેકાનું ઠેકાણુ છે. એ ટેકા ઉપર્‌ જે વાંકમાં ઝોલા લેવાય છે, તે વાંકમાં 
ટ ₹' આવે છે. તે બતાવવા આગળ તરફે ચલાવવાના બાંકા અરધા ઉધાઃ- 


વાની લીંઢા તેજ બાંકા પુરા ઉધાડવાની લીંટાથી તથા બધ કરવાનરી લીંટાથી 
|| 
ડુ. ડ. સરખે અ'તરે કાઢ તે પ કર્વામાં સચાના માપ રા'ખ્યા છે 


તેને લીઘે ખાફૂનાં ખાંકા બવ ધાય છે, ત્યારે ઝં. જ/ થાતક સાંધણુમાં કા- 

હેલી લીંઢીથા નીચે બ ઝુકેછે. એ હાલત નકામાછે;, પણ આગગાડીને પાછ- 
ળ ચલાવતી વખતે સ'ચા કામના મકેડાનો ચાલને ખગાડી દેશે, આગગા 
ને આગળ પાછળ ચલાવવાના હાથતે વધારવાથી તે હાલત ડારો ભાવે. 
નીચે લખેલી રાતથો તે હાથના લ'બાઇ ગોતી 'કાઠવી. જ” માંથી જ ઝં. 


લીટી સાધણુમાં કાઢ જ 7 જેડી ૬ઇ તેના ખે ભાગ કર, જ્યા ભાગ પ 


ડયા ત્યાં કાટ ખુણામાં ઉભો હીટો કાઠ, અને ઝં ઠેકાણું સાધેણુમા કાહેલી 
લીટીને તેતે મળવા દે; ઝુ નવેસરથી શોધી કાહેલી ધરીવુ ઠેકાણુ છે; અનેઃ 





«૯ જેકે » 
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(ર૨૫ ) 


“હુવે તે ઠેકાણે ૨૧ ઇચતે। આગળ પાછળ હડાવવાતે! હાથ જાઈએ, આગમગાડીને 
આગળ પાછળની બાજીએ ચલાવવાને। સ ચાગેડડવ" નાનાં રાત ઉપર બતાડી છે. 
હાલ મકોડો આગળ વધેછે ત્યારે ગડે કેમ ચાલેછે, તેની સમજ આપશું, તેતે ની 
ચે બીજી રીતે બતાવ્યુ'છે, ૨૬ માં ચીત્રમાં છે પ સાધણમાં ડાઢેલી લીટી છે- 


છ ૬, પડદાના સર્‌ીયાને। મકેડે। છે. €9 જિ જેટલી પડદાની ચાલ છે. ટ 


ટ વાફ્માં 77 ટેકા ઉપર ભકેઃડો જ્યાંથી અધર્‌ લટકે છે, તે ઠેકાણુ ચાલે ૭ 
યા તેટલી તેની ચાલ છે, એ વોૉકના ચાર્‌ સરખા ભાગ કર્વા અને ચારે 
ભાગના એધાણમાથી પડદાના સરીઆના મસકેડાના થાનકનો લીંટીયેા 


1 ક 
કાઢતી, તેતા ઉષલા છેડા ડે. 5. દ. વવુળતા ક્ટકામાં નજરે ઝટ ચડે તે 
સમ આવશે, તેવતુળના કટકાની ત્રીજીાયા અધર્‌ લટકાવી ધરતાર્‌ા 


1 મ ી "ડ્‌ ુ 
સરીઆ કરતા ડઢ્ુંકો છે; તેથી 2 2 વાકતી ઉ'ચાઇ કરતા 'તે વા. 
ક ઝ્ેય।૪ વધુ છે, તે ઉપરથો ગટ્ટા પોતાની ચાસને ગરભે આવેછે ત્યા* 
રે ફકત ૬ ની ઉચાઇ કાકવાથી હમેશ ગટ્દાની ચાલ નોકળી આવે છે. અતે 


| , ી . ક 
ડે, ૬ €, વાકના કય્કામા તે ડેકા' આવી જાય તેસ ડ. ₹ુ ૬. વાકને। ક- 
ય્કો કાહવાથા ગટ્ટાનતીા ચાલ નોકળીા આવે છે ર૬ મા ચીતમાં એ રોતે ડ્‌, 


ં # હડે કે શુ ક 

$, ગટાની ચાલ બતાવી છે. ગટાતે મકેોડેો ચલાવે છે; એ વાક અને મકે! 
ડાતા થાનકની લોટીયો જ્યાં જવા મળે છે તેજ, ચોકસ તે વખતના ગઢાનદે 
થાનક છે, એ થાતકે ગરભ તરીકે રાખો પડદાના સરીઆનતા મકેોડાની લ'- 


7 | જૂ. જ ક 
ખઇ જેટલી ભીછીયા લઇ €9 છી પડદાની ચાલને છેદીડે તે, જ્યા નયા તે 
ડપાશે તે તે વખતતા કે પ” હેકાણા જાગવા? આગગાડીને આગળ ચલાવ- 


તી વખતે એજ રીતે ક છ ને કાપવાથો આગગાડી આગળ ચાલે છે ત્યારે 
ગટો મકેડામાં ણુપલા અધ ફેરાને ગરભે આવે છે; ત્યારે પડદાના ઠેકાણા 

મળી આવે છે. ગઢે। મકોડાને ગરભે આવે છે; તે વખતે ગક્દો મકોડામા છે- 
ઘાડે જાય છે, ત્યારે ગટાનાં ઝાોકાનો ચાલ ણ બતાવી છે, તેમાં ઝોકાના વાં" 
ક સાધણમાં ડાહેલી' લોટી નીચે સેહેજ પડે છે. 

સકેડાનતે ટીંગાવાની રીતની અસર્‌--ર૭ મા |ચત્રમોં ખઓીજી રત બતા- 
5 છે, તેમાં મકેડો ગર્ભેથી ટીંગાડેલે। છે. ગોળ માંકડીના સર્‌આ સાથે વા 
સે જોડેલેો છે; સાંધાના ગર્ભ ૧૨ ઇચને અ'તરે છે; અને તેમાં થઇને જતો 
વાંક સકાફાનાં ગરભના વાકથી લણ ઈ'ચ છેટે ક એ ત્રણ ઈંચેતું અતર્‌ 
સાંધણુમાં કાઢેલી લોટી ઉપર્‌ માપ્યું છે? 

૨૮ સુ ચીત્ર ત્રીજી રીત ખતાવે છે, મકેડાના લણે સાંધાના ગર્ભ એક 
વાકમાં તેની પછવાડે આવે છે, તે વાંક મકેડાના ગર્ભના વાંકથી સમાતર્‌ 
છે, અને સાંધણુમાં કાડેલી લીટી ઉપર્‌ માપીએ તે ત્રણ ઈંચ છેટે પડે છે. 

શેહ મા ચોંત્રમાં ચોથી યીત બતાવી છે, તેમાં મકોડાના ગર્ભની લીઢી- 
થી પછવાડે ૧ડ્‌ ઇચ છેટે મકોડાને ગાવાના સાંધાતે। ગર્ભ છેઃ અને ગોળી 
સાફડીના સરીઆતા સાધાતેઃ ગર્ભ ૩ ઈચ છેટે છેઃ ઉપર્‌ ખતાવેલી ખીજ 
ભતે ત્રીછ મ શાહેલા સફેડાને ટઢીંગાવાતા ઠેકાણાના અ'તર્તી અધવચે 


(૨૧) 


મ્પ૫ રીતમાં મકેડાતે દીંગાવેલે। છે. ઉપર બતાવેલી ત્રણે રીતમાં મકોડા ખુઃ 
હ્લે। છે; અને તેતે ટીંગાવાના ઠેકાગા। ફેર્બ્યા છે, એ સાર ટુ'કામાં લીધેલ છે, 
એ તફાવત તેની ચાલની કાઢેલો લીટીએ। જોવાથી સાફ માલમ પડે છે. તે 
કહેલી લીટીઓમાં ટેકા ઉપર્‌ જે વાંકમાં મકેડો ઝોકા ખાય છે તે કાઢેલ 
વૉક લીટાષા ભતાવ્યા છે. બધી ર્‌ીતમાં ટેકાતી બતે બાજીએ ઝોકાને। વાંક 
સરખો લાંબા છે, એ રીતમાં બે કામતા ઠેૅકાણાની રંપ્રો બતાવી છે, એક 
કૉગમાં ગોળ માકડીતા સરાઆતના સાવાતા ગર્ભ બતાવ્યા છે, અતે પેટી 
જેતા મકોડાનતા અને ગોળ માકડીના સરાઆના સાધા ઓ કામાં જ્યાં 
જયા આવે છે, તે ઠૅકાષાની ચાલ બીજી રાગોમાં દેખાય છેઃ સકેોડાતે અધર 
ટીંગાવી રાખવાની રીતના અસર કેવી થાય છે તે જેવા વાસ્તે સાધન એ મુ- 
જ્ખ તેયાર છે, પહેલી રીતમાં એટલે પેટી જેવા મકેોડામાં તેનો ગરભ બી- 
જા કરતાં બહુ સહેલાઈથા ચાલે છે, મકાોડાના ગર્ભને ગોળ માડડી જાતે 
ચલાવે છે; અને ડરે ઇંચ કરતાં ઓછુ નાચે ઉચે સ છે, મકેોડાની અ'દરના 
ગાને તા બહુજ વોડ નીચે ઉ'ચે થવા દેવાય છે. તે રજ ઈંચ સૃધી ઓછુ 
કરી નખાય છે, બીજી રીતમાં પગ મકેોડો ર ઇચ કરતા ખહુ નાચે ઉ'ચા 
થતો નથી, આ રીતમા અને ન બતાવેલી રીતમાં સક્રોડાના' અધર્‌ લય્કા 
વવાનો! સાંધો તેના ગર્ભમાં છે, એ ટળત બીજી રીતે।માં મકેડાતે અધર 
લટકાવવાને। સાંધો તેની કી લીટી પાછળ છે. ત્રીજ ચૈતમાં તેના ઉ- 
ભા ઝોકા ર? ઇચ લાખા છે, અને ચોથીમાં :3 ઇ'ચ “ાંખા છે. મકેડડાની 
ચાલના ચીતાર બતે તર્ફૂથો નજીક ઉભે। થયો છે; અને અ'દરની બાજી ક. 
૧તા ઓછે બદલેલ! છેઃ ત્રીજ રીતમાં બતાવ્યા સુજબ સકેડાની ગરભની 
લીટી છોડીને; તેને અધર લટકાવી ર્‌ાખવાનુ ઠેકાણું જેમ જેમ છેટે પડે છે 
તેમ તેમ અ'દરતેો! વાક વધુ વળે છે. અદર લટ્કાતો રાખવાનુ્‌' ઠૅકાણ જેમ 
વધુ વધુ પાછળ હરે છે તેમ મકોડા બ'નતે છેડે આગળ નમે છેઃ તેથી ઉપર 
સુજબ થાય છે; પગૃ એવે! ફેરફાર થવાથી ચીતારના ઉપડેતા ભાગમાં કાં- 
દક અસર થાવ છે? 





તે ી હહ્‌ 
અધ્યાય 3 નને 
આગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવતારો મકેડો--ચળ મકેોડે-- 
ચળ સકેડાતા સ'ચ। કામમાં આગગાડીતે આગળ પાછળ ચલાવનારા 
સ'ચા મકેડાતે ગટ્ટા ફેરતા નીચ ઉપર્‌ કરે છેઃ અતે પડદાના સચા કામના 
ગરભની લોટીમાં ગઠ્ઠા તેના પડખાતા સરીઆને આધારે રહે છે, તે ૩૦ મા 
ચીૌત્રમાં બનાવેલું છે. ગટ્ટાને સીધી લીટીમાં ચાલતા રાખવા વાસ્તે મજબુત 
ખેસાડેલા સરીખા કયારે કયારે વપરાય છે, અને ક્યારે વપરાતા નથી. કૅટ- 
લીક આગૃુગાડીમાં ત્રીજીયાનો મકે ડો છે. પણ કડાયાની નીચેથી યા બીજા 
કોઇ ઠેકાણેથી ગટ્ટાનતે પોતાનુ' થાનક ન છે।ડે એવો લય્કાવી રાખવા વાસ્તે 
ત્રીજયાનો મકોડા નાખેલ છેઃ, આ સજાના માપ તથા તેતા બતાવવાના અ- 
હાર અચળ મકાડાના સચા કામના ચીત્રમાં લખેલા જેવાજ છે. 
પડદાના હુટમાં થતો ફેરફાર--મકેોડેો તોચે ઉપર થવાથી બાફૂ ફેલાઈ 
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(ર૭ ) 


કામ જોઇએ તેમ વધુ ઓધુ થાય છે. અતે ગે।!ળ માકડીના ખે તોા।ખા ગર્ભ 
જેર્તા તે મકેોડો નીચે ઉપર્‌ થાય છે. મકેડાને! ઉપલે। છેડો આગલી ગો 
માડડોથી ફરવા જોઇએ; અને નીચલો છેડે પાછલી ગાળ માકડીથી ફેરવો 
જોઇએ. એર્વા રીતે મકેડાની ચાલ બ'તે ત્રીજી યા થકી ઉત્પન્ન થયેલી છે. અને 
જેમ બાફ વધુ ઓછુ ફ્રેલાય છે, તેમ હટ જરૂર ફરે છે એ તેના લક્ષણુ છે, 
જેમ બાફ વધુ ફેલાય છે; એટલે જેમ બાફ આછું ગરે છે તેમ હટ વધે છે. 
એ ગોઠવણુમાં નુકશાન છે, પણ એ ગોઠવણ ચળ મકેડાની ચાલનુ અ'ગ 
થઇ બેડુ' છે, તેમાં*' તે વગર ચાલે નહિ. આગળના અને 'પાછળના અર્ધ ફેરા 
માંહેલે ફેર કાઢો નાંખવા ઉપરાંત વધુ કાંઇ થારો નહિ. ધરી ભણી અ'દરને 
વધક આવે એવા ગોળ માકડાના સરીઆનો ત્રીજીયાતે વાંક વાળો મકોડા '૫- 
નાવવાથી એ ફેર નીકળી જાય છે. અને એ ઉપાય સહેલે। 9, ઉપર સુજબ 
મળ મકેડો ધરી ભણી નસે છે. અતે અચળ મકોડા પડદા ભરણી નસે છે. 
ચળ સઠેડાથી હટ ઉપર કેવી અસર થાય છે તે જેવુ છે., 

એ મકેડાનો ચાલની સંચા કામની ૩૨ મા ચીત્રમાં વે પ ગર્ભની 
લીટી છે; મ ઘ ધરીના ગરભમાંથો ડાહેલી ઉભો લીટી છે, પઃછછલા અધ ફ્રે- 


હ | 
રાની શરૂઆતતઞા માકડીનુ' થાનક ળે શ ઠેકાણુ છે. ગ કુ, ળ ડુએ ગાળ મા- 


ક ! 
કડીની ત્રોજીયા છે, અને તે રર ઇંચ લાબી છે કું, ખ્‌. કુ* ખ્‌. શાળ માક 
ડીના સરીઆ છે, તે ૧૮ ઈંચ લાબા છે, યા ગોળ માકડીનોી ત્રીજીયાના ૮ ગ 


છુ। છે, પ્‌. ખ મકેોડાના છેડાના ગરભ્ર ૨ર ઇંચને અ'તરે છે. અને તેને ૨૮ 


ઇંચ ત્રીજીયાને। વાંક આપેલે। છે, મકે।!ડાના ગર્ભમાં ગદ્દા હાય જુ ત્યારે તે ચા* 
લના સ'ચા કામનુ થાનક જાડી લીટીથી કાદી ખતાવ્યુ' છેઃ તે હાલતમાં સ- 
કોડાનેો ગરભ ડ*, વૈ શ. ગર્ભની લીટીમાં આવે છે. આગળ ચાલનારા સ- 
રાડાતે નીચે ઉતારી તેનો છેડે ગટ્ટા સાથે ગ્‌. ડે ઠેકાણુ લાવવાથી ગ્‌ ઠેકાણુ 
સકેડડાના આગલા ઠૅકાણ્‌પ કરતા ગ્‌. ડ* જેટલુ અ'દર્‌ પડે છે; અને એમ 
કરવામાં મકોડાના ઉપરના છેડાનો ગર્ભની લાટી જૈ. શં. માં આવે છે. સ- 
કેડામાં ગહ્દે ડે*, ગ્‌, ઠેકાણુ આવે છે તેથી ગઠ્ઠા મકે!ડાને છેડે હોય તે કરતાં 
ગદ્દો મકે।ડાને ગરભે આવે ત્યારે પડદાની હુઢ વધુ હોય છે અને તે ડ*. ગ્‌. 
જેટ્લુ' વધુ હોય છે. ધૂ. ધ. કાણે જ્યારે સંચા કામ આવે છે, એટલે જ્યારે 
ગરા મકોડાનો ગરભ અને તેના છેડો એ બેને ગરભે હે।ય છે, ત્યારે ગરભ- 
ન લીટી ઉપર પહેલા થાનક ડરતા મકેડડેો અહર્‌ પડે છે, પણ ગહઠા મઠે- 
હોતે છેડે હોય છે તે વખત કરતા બાહાર્‌ પડે છે. મકોડાના ગરભશથી તે સન 
મડાને છેડે ગદ્દે પોહે।ચે ત્યાં સુધી મકેડડાને હુળવે હુળવે સરકાવવાથી પડ- 
દાની હુઢ એટલી ઓછી થતી જાય છે કે, સંચા પરા ખુલા થાય છે, «યારે 
પડખાની હટ વધુ આછ્ઠી થઇ શકતી નથી. પડદાના અતે બાફના વીધના વા- 
હમાં એ વધુ 'ખુજ્ીી રીતે બતાવેલુ' છે, તે વાહમાં પડદાની એક પછી એક 
માલ તેની સાથે બતાવેલી છે. ગોળ માકડીના સરીઆ ખસમણુૂ લાખા હે।ાય છે. 
એટ્લે ૩ ફુટ લાંબા સરખા હેય અને મકોડાની ગાળાઇની ત્રીછયા ૩ ફૂટ- 
ની હેય તો બ્લાશસા થીત્રમાં અતાબ્મા મુજબ ડે') ગ્‌) દેર આગંલા ફેર 


(ર૨૮ ૦) 


કરતાં અધો છે; તેથી ગોળ માકડીના સરીઆ જેમ લાંખા હોય, તેમ સચ પૃરો 
ઉધાડેથી અને સચેો। ગરભે આવવાથી હટ માહેલે તફાવત એછે! થાય છે. 
મકોડે। તેટલીજ ત્રીજીયાના વાકને। રાખી તેને અધો અર્ધ જેટ્લુ ટ્ુકુ કરોએ ' 
યા તેના છેડાના સાધાના ગર્ભ ૬ ઇંચેતે અ'તરે રાખીએ તે હટ માંહેલે 
ફેર પહેલે! હતે તેથી અધેોઅર્ધ ધટી જશે, કારણ સરખી ત્રીજાના વાંક 
જેમ ટુંકા હાય છે; તેમ તે નીચા હોય છે એકત્રીરામ। .ચીત્રમાં બતાવ્યા સુ- 
જખ ગદ્ટા કાકાને ગરભે આવશે ત્યારે પે, એવા મકેડાને। ઉપરનો! છેડો 


અની જરો, મકેડાને ગરભે અને તે ઠેંકાણામાં વાંક ડાથયુ તે। બ્‌. ખં લાં- 
બા વાકની અદર આવે છે, અને તેથાં ગર્ભતી લીટી ઉપર્‌ ગ્‌, ની નજક 
આવી જાય છે. તેથી મકોડા જેમ ટકો હોય છે; અને ગાળ સાફડીના સરી- 
આ'જેમ લાંબા હોય છે; તેમ હટ માંહેલે ફેર એછે થાય છે. 

ઉપલી હકીકત પાછલા અધ ફરેરાના હટને લગતી ક ચીત્રમાં 


ચીત્ર જુજબ સ'ચા કામ સકેડાને ગર્ભે આવે છે ત્યારે ખ્‌. ખ્‌ એ મકેડા- 
નું થાનક છે, ત્યારે ગોળ માકડીના સરીઆ હુસેશ સુજબ આડા પડે છે. 


અતે જ્યારે સંચા કામ પુરૂ ચાલે છે; ત્યારે મકોડાને ઉપલે। છેડા ગ્‌ થાનકે 
સમકેડાના પહેલા થાનક બાહર્‌ આવે છે; ઉપર બતાવ્યા મૃજખ પાછલા અર્ધ 
ફેરામાં ગદ્દો મકે: ।તે ગર્ભે આવે છે ત્યારે જેટલી પડદાની હટ હેય છે, તેથી 
આગલા અધ ફ્રેરામાં પડદાને ખીજે છેડે હ2 એઓઇછી હાય છે. અતે ચીત્રમાં 
તફાવત તો સરખો દેખાય છે. તેથી આગલા અતે પાછલા અધ ટ્રેરામાં ખાફૂ 
જેમ વધ ગરે છે યા મકેડેો પાતાના ગરભે તરફ ગદ્ટાને જેમ લેતો જાય છે, 
તેમ હટ વધે છે, અને કોઠાને બને છેડે ડાઢોા જાય છે, ત્યારે પડદામાં સરખો 
ફેર પડે ક આગલા અને પાછલા અધ ફ્રેરાસાં આગલી ગોળ માડડીનુ' થા- 


નક ઝુ. કુ. કાણે તદ્ન સામ સાસે આવે છે. તેમજ તે વૈ. સેં, ગરભનો લી- 
ટીની બને કેમે અ અતરે રહે છેઃ તે તેત્રીશમાં ચીત્રમા નજરે પરે છે, 


કં; ગે) અતે કું, ગ્‌. એ અતર પડદાની હટ કરતા બમણી હેય છે, અને 


વચલા સાધન માંહેલા અ'તર્‌ જેટલુ' ડુ, કુ. હો।ાય છે, અને કુ કુ. માહેલુ' 
અ'તર્‌ જેટલું હેય છે, તે ગોળ માકડીની આગલી હટ ડરતા બમણુ' હોય 
છે, ઉપર્‌ મુજબ સરોઆ લાંબા ટુકા હોવાથી ફેર આવતો નથી. તેથી સ- 
કેડો ગકઠ્ઠાને પોતાતે છેક છેડે લેતો! નય છે, ત્યારે ચળ મકેોડાના સંચા કામ- 
માં ગોળ માકડીની આગલી હટ પડદાની આગલી હટ ખર્‌ાખર હેય છે; અને 
સચા કામ ખીજે થાનકે જાય છે ત્યારે તે જરૂર ઓછું ધાય છે, અને તફાવત 
વધતે। વધતો જચા' કામતે ગરભે આવે છે, એટલે મકેડે ગાને પોતાને ગ- 
૨ભે લઇ લે છે; ત્યારે ટોચે પોહચી રહે છે. તે વખતે અચળ મડેડાના ખધા 
ગુણ આ મકેડામાં આવે છે. ચળ મંકોડાના આગલી ચાલના થાનક ઉપર્‌ 
ઝુજખ ઢરાવ્યા છે, તેજ માફક પાછસી ચાલના થાનક છે; કારણ પાછલી ચાલની 
રીત તેદ્રીજ છે, જે નમુતા વીરે વીચાર ચાલે છેન્તેના સરીઆતે લાધે હટમાં 
જે ફર્ક પડે છે તે તીચ જુજબ સાપીતે લીધા છે? 


પ૩ 


ગ્રઃ ૩૨ 
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દ # [4 ૦ ને ન દુ “ઝેડ! ઈ ્્િ ર 
સરાખઆના લબાઇ# સફાડાન ડે કે મકાડાને ગર્‌ 


1 ૧ (ડટ ગટ્ટા ત્યાગે હટ હ્ટમા તમક્‌ાવત?# 


છ ઇચ ઇચ 
ચીત્ર ૩1 સુ ૧૮ કે; ૧ ર્ર 
ચીત્ર ૩ર સુ' ૩૬ જ ૨ સદ 


ઉપલા કોણ્કમાં જેતા જેમ સરીઓ લાંખભે। તેમ તફાવંત ઓછુ છે, એમ 
નજરે આવે છે. એમ સરીઆતે વધારવાથી તફાવત ઓછું નજરે પડે છે, પ૪ ૪ 
ચ સરીઆથચી મકે।ાડો ગટ્ટાને ગરશે લે છે, તે વખતની હુટ મકેડોા ગટ્ટાને પે! 
તાને છેડે લેછે ત્યારની હટ ડરતા બમણી હાય છે? 

ગોળ માકડીને ગોઠવવાની રીત--મકેડો ગટ્ઠાતે પોતાને છેડે લે છે, ત્યા- 
ર હમેશ ગોળ માકડીની આગલી હટ બરાબર રહે છે, અને ગોળ માંકડીની 
ચાલ લાંબી ટુંકી હોવાથી, યા સરીયા યા મકોડા લાંબા ટુકા હોવાથી તેમાં 
વાધો! આવતે! નથી, એમ માલમ પડવાથી અચળ મડેડા વીશેના વીચાર્મા 
તેના ચૌત્ર વગર્‌ પડદાની આગલી હટ ઉપરથીજ ગોળ માકડીની હટ જણા- 
ય છે, સઠડે!ડાનતો ગરભ અને તેનો છેડો એ માંહેલા અતરના ગર્ભમાં ગટ્ટા 
હેય છે; ત્યદરે હુટમાં ફેર આવે છે; તેથી નૃડશાન થાય છે; તે અટકાવવા વા- 
સ્તે પડદાને જેદએ તેટલુ' આગળ હઠાવી સુકવાતે। રીવાજ કેટલીક આગગા- 
ડીના કારખાનામાં ચાલુ છે. 

દાખલે।--મોળ માકડીને સરીઓ પ૪ ઇચ લાખે! છે; અતે મકેડાને 
ગર્ભ અને તેનો છેડો એ માં દેલા અ'તરતા ગરભે મકેડા ગટ્ટાને લે છે, ને 
પડદાને ર: ઇચતો હટ આપેલી છે, એ હાલતમાં ઉપલા કોઠામાં બતાવ્યા 
સુજખ રર ઇચને। તર્‌ાવત વડે'ચાઇ જાય છે, મકે[ડો ગટ્ટાને ગરભે લે છે, તે 
હાલત સાધી નુકશાનકારક છે, તે થાનકે રેર ઇચ કરતા હટ વધતી નથી. 
અતે સડેોડા જ્યારે ગટ્ટાને પોતાને છેડે લે છે ત્યારે લીડ ચરર લગણ ધટે છે? 
સફેડે! ગટ્ટાતે ગર્સે લે છે; તે થાનકે હુટ્માં બહુજ થેડડો ફેર પડે છે, અને 
મકેપડો ગટ્ટાને પોતાને છેડે લે છે, ત્યારે ફેરમાં જટ ફેરક પડે છે. ૩૬ સુ' ચીત્ર 
જેવાથી સકેડો ગટ્ઠાતે ગરભે લે છે, તે ચાનકના આસપાસમાં કેમ ફેર ધી- 
મો! પડે છે; તે ધ્યાનમાં આવરી, મકોડાનો ગરશ અને તેતે! છેડો એ માહેલા 
અતરના ગર્ભમાં ગદ્ડે ચખી પડદાતે ગોઠવવું બહુ ઠીક છે, કારણ ખહુ વે. 
ગથી ચાલવામાં; તેજ થાનકે સ'ચા। કામ ધણુ કરીને હૉય છે* 

'આગગાડીતે આગળ પાછળ ચલાવવાના સ'ચા કામનો ગોઠવણ--મકે।- 
ડને છેડે ગફ્ઠા હોય ત્યારે અને મકોડા ગમે તેટલે ઉ'ચો જાય છે ત્યારે; અન 
કોડાતો અધર ધરેલા ગર્ભ સાંધગા માહેલો લીટીમાંજ હાલરે, એવે થાન- 
કૅ અ.ગગાડીતે આગળી પાછળ ચલાતનારી સ'ચા કામની ધરીનુ' થાનક ર્‌ા- 
ખવુ' જોઇએ. મડેડાને ગલે તે અધર્‌ ધરેલે। ગર્ભ હેપ્ય છે; ત્યારે તે અધર્‌ 
ધરેસા મકેોડાની ગર્ભની ચાલ હમેશ) ગઠ્ઠા મકેોડાની ગરભે હૅપ્ય છે ત્યારે 
પડડાતે જેટલી હટ. હાય છે; તે કરતા અચક્ષ મડેડાની ચાલ જુજબ બમણી 
હોવ છે, ૩૪ માં ચૌત્રમાં 'બતાત્યા સુજબ આગલા અતે પાછલા ગ્યધ ફરેરા- 
“ભી હરતાં જ્યારે (સહેડોતે ગર્શે ગદા છે; તે તેળા મકેડાના થાનક 
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કુ. ખ્‌; છે અને મંકોડાને છેડે ગટો આવે છે ત્યારે કુ "ખુ થાનકે મકે 
છે સઠાડાના ઉપર્તા છેડાના સાધાતે। ગર્ભ સકેોડાના બ'તે થાનકે વ શ 
સાંધણમાં કાઢેલી લીટીમાં આવે છે. અને તેથી મકેાડાને જે ઠેંકાણુથી અધર 


લય્કાવી રાખવામાં *આવે છે, તે બને ડુ ખ્‌ 2કાણા સાધણમાં કાઢેલી લીટી- 
માં રહે છેઃ તે ઇર્‌ાદેથી તે બ'નતે થાનક મૃકરર્‌ કરેલા છે; કુ 'ખુ ગર્ભથી મ 
કોડાતે અધર્‌ લટ્કાથી રાખનારા સરીઆની લ'બાઇની તીંજીયા લઇ ખે વતુ- 
ળના કટકા કાઢ, તે ગ્‌ ઠેકાણું મળરો અને તેટલીજ ત્રીઝયાની લ'બાઇ લઈ 


ઝ ખ્‌ ગરભથી ગુ ઠેકાણું સુકર્‌ર્‌ કર્‌) ગ્‌. ગ્‌ એ ખે આગગાડીને આગળ 
પાછળ ચલાવવાના હાથના છેડાની ચાલના છેડાના ઠેકાણા છે, એ ગર્ભથી 
હાથની લ'બાઇની ત્રીજાયયા લઈ ધ્‌ ડ નોધ; ધૂ; આગગાડીને આગળ પાછળ 
ચલાવવાના હાથતા છેડાની ચાલતા સંચા કામની ધરીનુ થાનક છે. તે ગર્ભ 
ઉપર્‌ મકેડાનેો અવર્‌ ધરેલે ગરભ તેની ચાલના છેવટે સાંધમ્ૃમાં કાઢેલી લી- 
ટીમાં રહેશે એટલુ”૪ નહીં પણ તેની ચાલમાં બધે ઠૅકાણે સાંધણમાં કાડેલી 
લૌટીમાં રહેશેઃ મકોડાને તેના છેડાના સાંધાના ગર્ભથી બીજા હરકેઇ ઠેકા* 
ણુથી અધર્‌ રાખ્યુ હુપ્ય તો! ઊપર્‌ લખેલી રીતથી ગરભ કઢાય છે, * 
 કઅઆકેડાની ચાલ--બાફ આપવામાં જેમ ફેર પડે છે તેમ હરેક વખતે તે 
સકેડેો ફેરે છે, તેથી એક ફેરામાં હર વખતે તેની સધળી ચાલ ખદલેછે. ઉ- 
પર ખતાવેલા કારણુસર્‌ ગદે। મઠડેડાતે છેડે હાય; યા ગર્ભે હોય) યા છેડા 
અને ગર્ભ વચ્ચે હેય, ત્યારે ખાફે આપવાતે। કાયદે સુકરર કરવા વાસ્તે મ- 
કેકડડાના થાનકના નાખ નોખા ૩ ચીત્રેપ કાઢવા જોઇએ, એ ચીત્ર પેટી જેવા 
મકેડડાની ચાલના ૩૫) ૩૬; ૩૭ ચીત્રમાં બતાવેલા છે, તે ચીત્રતા માપ ઉપર્‌ 
સુજબ છે, અને તે ચીતર; ઉપરતી સરતે ચીતરેલા છે, 

, આઔજી જાતના મકેડાના થાનકનું ચૌત્ર એવીજ રોતે કઢાય છે; એમાંથી 
થોડા વીગ્ી ૩૮; ૩૯; ૪૦, ૪૨); ૪૨, ૪૩; ચીત્રમાં બતાવ્યા છે, 'ગટ્દા મકે।ડા- 
ના ગરભ અતે છેડા વચ્ચે છે તે વખતની મસકેડાની અર્ધી ચાલ તે ચીત્રમા 
મતાવી છે, તે ચીત્રમા જીણા આંકડા મકેડાની ચાલ અતે ગોઠવણ બતાવે છે. 
કેટ્લીએક આગગાડીમાં ચળ મકેોડેો અને પડદાના સરીઆ વચે બીજે એક 
સરીઓ નાખે છે. અને તેતે છેડે ગટ્ટા બેસાડે છે. અતે તેમાં ચળ મકોડે। વ- 
ચલા સરીઆને ચલાવે છે; અને તે સરીએ પડદાના સરીઆને ચલાવે છે, એ 
ગોઠંતવણમાં સંચા કામની હાલત ઉલટી જાય છે, કારણ વચમાં બીજે સરીએ। 
આવવાથી પડદા એક તરફે ચાલે તે! ગદદો બીજી તરફ ચાલે છે. મકોડા વશ્ચેના 
સરીઆ વગર્‌ પડદાના સરીઆને જાતે ચલાવે છે, ત્યારે જેવી ધરી ઉપર્‌ ગાળ 
માંકડીએ। બેસાડેલી છે; તેથી તદન ઉલડટ્ટુ એ ગાડંવણુમાં બેસાડવાની જરૂર છે, 





અધ્યાય ૪ થો. 


' ચશ્વડદાની ચાલ વીરોના નીયમો--ગદ્દો મકોડાતે ગર્લે હેયય.યા મકેડા- 
ને છેડે હેય તો એક ગાળ માકડી જેમ ખાર વહેંચી દે છે, તજીક નજીક 
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તેજ મીશાલ મકેડો વાપરવાથી બાફ વહે'ચાય છે, ષણ પડદા ભનેમાં તેઢ- 
લોજ ચાલે છે. અને તાળા અને હુટ બનેમાં સરખો રહે છે, મફોડાને ફેર 
વીને ગોઠવવાથી થોડો ફેર આવે છે. પણ જ્યારે ચાલ, હુંઢ, તાળો એકજ 
હાય છે; ત્યારે એક ગે!ળ માકડીને લાગુ થતારા કાયદા મકેડડાની ચાલના 
ચ્ત'ચા કામને લાગુ થાય છે, ગાળ માકડી એકજ હેય છે, ત્યારે સરખા વખ- 
તમાં માંકડીના તથા ગાળ માકડીના ફેરામાં સરખા ખૃખા થાય છે. 

એકજ ગોળી માકડીથી બાફ કેમ વહડે'ચાય છે તેના કાયદ1? 

પડદાની તાળી, હટ તથા ચાલ ઉપરથી ગાળ માડડી કેટલા અશ આન 
થળ ચાલો છે તે ગોતી કાદવાની રીત. 

સીધી આગલી હટ. 

કન્ઝફકન --ડઆગલી દાડે ખૂણાની ભજજ્જા, 

અરધી ચાલ, 

જ્યારે પડદાનેબાફ અદર આવવા તરફની બાજી ખાફે લેવાના ખાંકાની 
ખાહાર્‌તો કેર ઉપર આવે છે ત્યારે બાફ બધ થાય છે, અતે પડદાની ચાલ 
પરી થયા વગર તાળી જેટલી બાડો રહે છે. 


તાળી, 








---ગગોળ માકડીના ખૂણાની ભુજજ્જા 

અરધી ચાલ ા 

અધે ફેરાતા 'શરૂઆતથી એ ખૃણતે માપીએ તો એ ખૃગ ડાટખ્ણા 
કરતા માપમાં સેપઠ્ઠે આવે છે તેથી તેનો મે માપ “લેવો, અને એ ખૂખ 
અતે આગલી હુટના ખણ, ખે વચલે। તફાવત બાફ બ'ધ પડે છે તે વખતને। 
માકડી ખખુ કરે છે; તેટલુ છે, 

ગોળી માકડીને ખણ ગુ--આગલી હટતા! ખ'ગૃ-માકડીને। ખણુ રઝ. માકડીના 
ખણુની કે। ભ્રુજજ્જા-અધે ફેરા માહુલા બાફ બ'ધ પડવાનું ઠેકાણુ, 

પડદા જ્યાથી પોતાના સધ્યેનુ થાનક છેડીતે તાળી જેટલું' જાય છે. તે 
હેકાણુથી બાફ અ'દર ગરવા માડે છે? 

તાળાં, 

--ગગોળ માકડીના ખણાની શુજજ્જા# 
અર્ધા ચાલ 


એ ખણ કાટખણૂ-કર્તાં નાને! હૈપંય છે. અને 
આગલી હટ્તો ખણુ--ગોળ માકડાતો ખૂણ-માકડીનો ખણ અતે ૧-માન્‍ 
કડીના ખણતી કે। ભુજજ્જા-ખાફ અ'દર ગરવાનુ' હેકાણુ 


પડરોા અરધે ચાલી રહે છે. અતે જે તાળીમાં અદરથી ખુલ્લો જગ્યા 
ન હય તો। બાર્‌ બાહાર નીકળી જાય છે. 


૧4 આગલી હુટના ખણુની કે! ભુજજજા-'પાફે ખાહુ।ર પડવાની યપ 
ગહાનુ' ઠેકાણુ. અને જે અજર્થી તાળી અને ખુલ્લી જગ્યા હોય ત્યારે. 
તાળા યા ખુલા જગ્યા 
-------શગોળ માડડીના ખૂણાની ભુજજ્જા? 
અરધી ચાલ? 
'_ ભે 'ખુથુતાળીને લીધે આવેલો હરો તો હુચ્તા ખૂણમાંથી ખાદ કરૉ 
એતે ગુશ્રી' જગ્યાને લીધે હોય 'તે! તેમા ઉમેર્વો%? * 
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તેધી માકડીનો ખ' નીકળો આવશે યા આગલી હૃટતો ખૃણ્‌। %. ગોળ 
સાકડૉતે ખૃણુા, ( ખુદ્લા જગ્યા વાસ્તે, તાળ વાસ્તે )-સાકડોનેય ખણેા. 

પડદો અધો અર્ધ ચાલી રહ છે ભને અર્થો તાળીયા ખુક્ષી જગ્યા ન 
હોય એવે ઠેકાણે બાક્‌ દબાય છે 

૧--આગલી હુટના ખુષખતી કો જુજજ્જા-ડાટાતુ કેકાસુ' અજરતી તા- 
ળીયા 'ખુજ્ની જગ્યા માકડીના ખ'ગાની ભુજજજા છે. તેષાં આ લો સાંધો હન 
ય્માંથો એ ખણુતે બાદ કરે છે યા તેમાં ઉમેરે છે. યા આપસી હટતા ખૃષ્મુ 

*. ગોળ માકડાનેો ખણ (તાળી વાસ્તે, ખુધ્ી જગ્વા વાસ્ન;- કડીને ખગ. 

તી "ખુષત્ઠુની કે જ્ુજજજા-ડાટાનુ' હેકાજુ. ઉપર્‌ લ મેગી ચારે રોત 
સર્‌ખી છે એ ખુલુ છે હરેક રીતમાં તાળોયા 'ખુદ્ય પ પડડાનો અરવ 
ચાલ્થો ભાગીએ તો ગોળ માકડી બાફ અદર ગરડાયે હેક આવવાથી તે 
“_"ણુણુ કરે છે તે બરાભર છે, પહેલા બે ડેકાગા ગોતવા વાસ્તે ખઆાડેરની તા 
ળીતોા ઉપયોગ ડરેલ્ે। છે. અને આખડઃતા બ ડેડ 'ગા ડાહવા અહેરની તાળી 
યા ખુલી જગ્યા કામમાં લીધેલા છે. બીજી રીતમાં આગલા હટ તથા ગોળ 
માકડીનેો 'ખુગ કાઢયે। છે, તેમાં તેતો ચર્વાળો લાંવે। છે; યા તેની બાદ બકો 
કીધી છે, જેમ સહૅલુ' પડે તેમ ડગ્યુ' છે, 

કેટ્લાએક એનજીનીઅર્‌ પડદાની ચાલતે એક ગણે છે, અને તેના ૨૦૦ 
અશ યા ભાગ કરે છે, અને તેના ઉપરથી તાળી અતે હટ ઠરાવે છે. 

ચાલ--૪ર5 ઈચ-રેર્‌-૨૦૦ ન 

તાળો--૨ ઇચ-ટ્રટં-૨૨*ર યા આશરે ચાલના રર ભાગ 

હૃટ-- ઈંચ-સેદ- "૯૪ યા આરશારે ચાલના ૭ ભાગ 

ઉપર્‌ બતાવેલા પ્રમાણમાંજ ધ'પા ખરો આગગાડીના મડેોડાની ચાલની 
ટ્ીત સચા કામમાં રાખેલા જે. 

ણા, ..-_.......તાાસ, 


અધ્યાય પ મો. 
આગગાદીમાં બાફથી થતુ' કામ. 

જેર; જાડાદ ને ગરમી એ બાફતા ત્રણ સુ"ય ગઝુ'મ છે, 

કારણ તે ઝુણ્‌ાથીજ બારના ઉત્પત્તો તથા તેની સત્તા ફાયદારર થાય છે? 
ખારૂ વાયુ રૂપા છે; વાયુ ર્પાં ચાજેના ઝુણ ધના કાયદા બાકૂને લાગુ 
થાય છે. તે કાયા ઊપરથી જેર, જાડાઇ; અને ગરમા અત્રણેમાં ડાઇ પ્ર- 
માણુ છે તે ફરતા નથ, બાક્નુ જોર ન ફરે તો જેમ ગર્‌મી વધે છે. તેમ બા 
ફૂ એક સરખુ ફેલાય છે. બાર અવાજ બીજ વાયુ રૂપી પદાચે ગરમીથી ફે- 
લાય છે તે ખાફ કરતા વધુ આછા ફેલાતા નથી. આમમાડી માંહેલા ગરમી- 
ના જેરથી બાફ એકજ રીતે વધે છે, તે નજરે આવે છે, એથી આગમાડી- 
ના ચુકા માહેલી ગરમી રમજવા નહી, પગ કડાયા માંડલી યા ઇુમાડીઆ 
સાંહેલી ગરમી સમજવી, એ ગરમી કે।ક વખતે ફાર્ન હાઇટની ડપ૦ ભાગ 
યા ૮૦૦ ભાગ ઉપર્‌ જાય છે, ષણ ધણું કરતે જતો નથા, આગમગાડોમાં ઇ'- 
ધણા બાળા તેના કેટલાઅક વાયુ રૂપી પદાથે ધામ છે તે પદાથ ફેલાય છે. 
મૂજ્ઞાવામાં કાંઈ રીત છે? તે નીચે લખ્યુ' છે, તે વાયુ રૂપી પદારમાં પવનના 
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નાઇટ્રોજન, કારબોનીક એસીડ, એ સુષખ્ય છે. એવાયુ રૂપી પદાશમાં તે વધુમાં 
વધુ ફેલાય છે, તેમ ધાર્વામા કા આદ આવતે! નથી, ગરમી ૩૨ ભાગની હાય 
છે ત્યારે પૃત્રન જે જગા રેકેછે તેના૪૯૩મા [હિસ્સા જેટ થ્લુ ગરમીના 3૨ ભાગ 
ઉપર્‌ દરેક ગર્‌મીના ભાગે પવન વધુ જગા રેકે છે, ધણ કરીને હમેશાં ગર- 
મી સરખી હાય તે! વાયુ રૂપી પદ રથનું જર અતે કેદ માંહેલે। સખધ નજ- 
ર્‌ આવે એવે! સરપ્રો રહે છે. ધણુ તપાસતાં વાયુ રૂપી પદાચેના સુળ ક 
ચાર ગણે। વધવાથા તેનુ જેર ચારમાંથી એક જેટલ લુ રહૈ છે. બાકીના દ 
ભાગનુ' જેર જતુ રહે છે. ઉપરના પ્રમાણમાં જેમ ગરમી સરખો રહે છે; 
તેમ આગમાડાંના કોઠામાં ખધી બાફ ફેલાય છે, ત્યારે તેમ ગરમીં સરખી 
રહેતી નથી, કારણ બાફનુ કદ વધે છે ત્યારે તેમાં ગરમી એક સરખી રા- 
ખવા વાસને” બાફૂન ગરખી વધુ વધુ આપવી જોઇએ પણ તેમ ગરમાં વજ્ઞાર- 
વાનું સાધન આગેગાડીઆમાં નથી. અ'દરની બાજીતા કોઠાની ગાઠવણમાં છુ- 
માડીઆમા વાયુ રૂપો પદ ધથી કોહા તદન વીંટાઇ રહે છે. એ વાયુ રૂપી પ- 
દાર્ચીની ગર્મી કોઠા માંહેલી બાફની ગરમો દ પ જહે છે; અને 
તેથાં ડોડા માહેલી બાફૂની ગર્માં સરખી રહે છે; તે સીદ્ધ ધયું' છે, પણુ છુ- 
માડીઆમાં ફેઠા તદત પનચ હોય તો, કાઠાના અગની ગરમા તે માંહેલા 
ખાફર્ની ગરમી કરતાં ઓછી *હે છે, વગર લ૯ાકેલા કોઠા યા થોડા ઢાકેલા કોઠા 
હોવાથી, ઢૉકયા વગરના કોઠાની ગરમી ઓછી થવાથી તે માહેલી થોડી ખાફ 
,થડી પડીને પાણી થઇ જાય છે, બાફ જેમ વધુ વધુ ફેલાય છે, તેમ બાફૂની 
ગર્મો ઓછી ધવા" જાય છે, અતી અનુકુળી ગોઠવણમા જ્યારે ધુમાડીઆમા 
ચુકા જેટલી ગરમી હેય છે. ત્યારેજ બાફ માહેલી મરમી બાફ ફેલાય તે 
પણ ઓછી થતા નર્થી. 
પાણીમાંથી બાફ નીકળે છે, અતે કેટલીક વખતે બાર્‌ ભેઝુ પાણી મળે- 
લુ' રડે છે, એતા પાણીના એના ખાફ્‌ માહેલી ગરમી વષય યા ઓછી હોય 
તો પણ તેના ખે ભાગ થાય છે. તે ગરમીને એક ભાગ જણાતો નથી અને 
બીજે જણાય છે, ગરમીને ભાગ જણાય છે તે ગરમી માપવાની શીશીથી 
સાલમ પડૅ છે. અને તેમાં જેમ બાક્નુ જેર વધ ઓછુ થાય છે, તેમ ફેર 
પ3 છે, પાણીનું બાફ બતે છે ત્યારે ખાકૂમા ગરમી ગરે છે, તે મપાતી નથી, 
અને આખી ગરમીમાં તેનેજ વધારે! રહે છે, ધણા લોકોએ આ બાબત ત- 
પાસ કર્વે। છે, પણુ રેનાલ્ટતો અજમારા ખરે નીવડયે1 છે, અને બીજા ભૂ 
લ્યા છે. મપાય અને ન સપાય), એવી બને ભાગની ગર્‌મી મળી હેરા 
આખી ગરમો વધ્ય હેય યા ઓછો હેય તે પણ મપાય અતે ન મપાય એ- 
વી બ'તે ભાગની ગરમીને સરવાળે હમેશ એક સરખો રેહેછે તે ફૂર્તો! નથી. 
" એક ભાગ વધેછે ત્યારે બીજો ધટે છે. એમ રેનાલ્ટને પર્ષે માનતા હતા, પણ 
જેમ ગરમીનું જેર વધે છે, તેમ તે બને ગરમીના ભાગને સરવાળા યા તે 
બ'ને ગરમી મળી વધે છે, એ રેનાલ્ટે સીધ્ય કર્યું છે, ગરમો માપવાની શીન 
શીમાં પારે ર૨૨ ભાગ સૂધી અતે ૩૨૦૦૨ ભાગં સૂધી ચડે છે; ત્યારે પાણી 
સાથે ભેગુ' થયેલુ' બાફ; બફ માંહેલી ત્રણે ભાગની ગરમી નીચે લખેલી છે, 
જોર્‌, પારાતુ' ઠેકાણુ? ન મપાય એવી ગર્‌શી, બધી ગરમી. 


6 ય દ» 
૨૪-૭ શેર્‌ ૨૨૨ ૬૬. દ  ૨૧૭૮-૬ 
ઉર મ  રૂર્‌રરૃ 3 ૮૯?-૪- ૧૨૬૬-૬ 
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તેમાં ખધી ગરમીમાં ફેર છે. જેમ ૪-૭ શેરના જેર કરતાં ૯૦ રેરતુ' 

જોર વધુ છે; તેમજ તેની બધી ગરમા ૩૩ ભ.ગે વધી છે. વગર્‌ પાણીનુ ગ- 
જ્મ રાખેલુ પ ફેલાવામાં થોડાં ગરમી વક લઇ લે છે, કારણ બાફનુ જોર્‌ 
વધવાથી તે માંહેલો વધેલી ગરમા થોડી વધે છે. અને એ બાફમાં થોડુ પા- 
ણી અધર્‌ લટકતું હેય તે બાફ ફેલાવવામાં તેનુ બ0ાફ થઇ જય છે, અને 
ખારૂ બાહેર પડવાને મારગે બાહેર નીકળી જય છે. બાફ અને બીજા વાચું 
રૂપી પદાથ વીરે નીચે લખેલા પ્રમાણ રાખવામાં કંઇ હરકત નથી તેમા ભલ નથો. 
ગરમી એક સર્‌ખી હોય તો જેમ વાયુરૂષી પદાધેની જાડાઇ ફરે છે તેમ 
તેના જેરમાં ફેર પડે છે. પણ વાયુરૂપી પદાચેનો કદ વધે છે ત્યારે તેનુ જોર 
ધટે છે. જોરમાં ફેર પડયા વગર્‌ જોર એક સરખુ હે।વાથી ગરમી એક સર્‌- 
"ખી વધે છે ગ આ પદ્દાથે પગ એક સરખું ફેલાય છે, ગર્‌્કો માપ- 
વાતી શીશી યા ગરમીથી પારે જેમ એક એક ધ ચઢતેો।॥ જાય છે. તેમ 
એક એક ભાગે વાંયુરૂપી પદાથનું કદ 7. અશ જેટલે! વધે છે, ગરમી મા- 
પવાની શાશી યા પારે ૩૨ ભાગે હાય ક તે વખતના વાચુરષી પદાથના 


કદના . ટ: અશ સમજવું ૪૯૦ માંથી ૩ર ખદ થવાથી ૪૫૮ ”ખાકી રહેછે? 


અને જે શીશીમાં પારે ગરમીને ભાગ ભતાવે છે, તેમાં «પર્ટ ઉમેરીએ તે। 
વાયુ રૂપી પદાથ ફેલાવવાથી ન કદના સમ પ્રમાણમાં તે સગ્વાળો। આવે 
છે, અને તે વાચું ર્‌પી પદાથની જાડાઇના વીશમ પ્રમાણમાં તૈ સર્વાળે। આવે છે. 

વાચુરૂષી પદાથેનુ' કદ આ વગર એકને એક રહેતો ગરમી જેમ વધે 
છે, તેમ ગરમી માપવાની શૌશાના દરેક ભાગે વાચુરૂ'રી પદાધનું જોર ૩૨ 
ભાગે પાર્‌ હાય તે વખતના જોર્‌ના «૦ અશ જ્ટ્લુ વધે છે, અને રૌશી- 
મા પારે। બતાવે તે ગરેમાંના ભાગમા ૮૫૮ ઉમ્રાઅ તે, સરવાળા જેર્‌ના 
સમ પ્રમાગમાં આવે છે, બાફ ભેગ વગર એટલે પાણી લીધા વગર્‌ એકલું 
હાય તો બીજ વાયુર્‌પધી પદાથ મારક ઉપર બતાવેલા પ્રમાણ તેને લાગુ પડે 
છે. ધણું કરીને બધા ડડાયામાં બનાવલા પાણીથી ભરેલા બાફેને પણ તે પ્ર 
માણ લાગુ થાય છે. પણ કડાયામાં બનેલું બાફ એક સુડર્‌ર હાલતનુ હેય 
છે. ગરમા ન ફરે તો બાફતી જાડાઇ અતે જેર ફરતા નથી, બાફ ભેગ વગર 
એકલું હોય તો તે તણે ઝુભ્ૃમાંથ્રી એક ગુણ અફર ગહ બીન બેમાં ફૂચક 
પડે છે, અને અ ફરક ઉપર લખેલા પ્રમાણમાં ફરે છે, અને એકને! આધાર 
ખીજા ઉપર્‌ રાખો; એ ફર્ક પડ છે, બાફ પાણી ઉષર્‌ હેય તો તેના ત્રણે 
ગુણમાં કેર પડે છે. બાફૂની જાઃ૬, જેર, અને ગર્‌મો એકજ વખતે હેય છે. 
તે ત્રળેમાંથી એકમાં ફેર આવે તા જા ખને તેના એક સુક્ર્‌રે પ્રમાણમાં 
કૂરે છે, પાણી ઉપર્‌ બનેલુ' બાફ પાષ્ીથી ભરપુર ભવુ' રહે છે. અને તેના 
અ'ગની ગરમીના પ્રમાણમા તે «ડું અતે જેરદાર્‌ હેપ્ય છે. પાણીથી ભરપૃર 
ભરેલા બાફ્ને અલગ કરા થ'ડી પાડીએ તો તે પાતછીુ થશે, અને નખળુી' 
પડશે, કારણ તેમાથી કાંઈ બાફ પાણી થઇ પડશે, તે અલગ ડરેલા બાફને 
વધુ ગરમ કરીઅ તો તેનું બળ વધરેો. અને તેની ગર્‌મીનુ' માપ પણુ વધુ 
આવશે, પગ તેનુ' ક૬ અતે તેન્દી જડાઈ તેની તેજ રહેશે, બાફ્માંથી પાણી 
નીકળી જાય છે ત્યારે બારૂમાં ગરમી વધે છે? કારણ તે બાફ પા'જ્ી ઉપર 


(૩૫ ) 


હેય છે ત્યારે તેની જાડાઇના પ્રમાણમા જેટલો ગરમી હેવો જોએ તે કર્‌- 
તા તે માડી ગરમી વધી જય છે. અને તે આગલા ગરમીના પાણી ભેગુ 
ચાય તે!' બાક થાય છે; અતે ફરી બાફો પાણી ભરપુર થઇ પડેછે. ધણા લોકે।- 
એ પાણીથી ભરષૃર શયેલી બારની પેદાશ ખતાવવાને। કાયરા શોધી ડાદવા- 
મા ધણી જુદી જીદી રીતે અજમાશ કયો, પ'ગૃ કાઇ કાયર હાય આવ્યા ન- 
(હિ. તેથી તેના પદાસ બાબત અટકળે કાયદેદ બનાવી બસતે કર્યે! છે. 
ગરમી માપવાની શીશીમા પારે ર્ર ભાગે હધય છે ત્યારે અને હુવાનુ' 

વજન ૧૪*૭ શેર હેય છે ત્યારે 9 ધનકટ બાફનુ વજત ૦-૦૩૧૬૬ શેર હેપ્ય 
છે. અજ બાકફૃની જનડાઇ સમજવા. ક કોઇ ચોજના કદનું માપ તેના વ- 
જનથીો એકદમ થાય છેમ ૬ર ભાગે ગરમી માપવાની શીશીમાં પારે! હેય છે; 
ત્યારે ૨ ધતફુટ ચાખ પાગીનુ' વજન ર્ર્‌ ૩ર? રર થાય છે, અતે ઉમરથી 
ગરમા માપવાની શાશોમા પારે! ૬૨ ભાગે હય છે, ત્યારે અતે પવનને ભાર 
હમેરાના જેતે! હોય ઈ, ત્યારે ખાફ થયેલું છે. તે સાજા કદ ડરતા તે પા- 
ણાનુ થયેલું આતે પાણીથી ભરપુર અવા ભારૂનુ ક& ૨૬૩૩ ગણ વધુ થાય 
છે, એ સુકરર્‌ કરેલું છે, તેથી અ હાલત માડેજું ૨ ધનફુટ પાગીના વજન- 
નું - ટટ જેટલું ૧ ધનજુટ અવો હાલતમા બનલા બાક્નુ' વજન થાય છે? 
અન એવીજ રીતે બાફના વજનનું પ્રમાણ હપર બતાવ્યા મૃજબ સુકર્ર્‌ ક્યુ 
છે, અ આંકડા અતે એ પ્રમાણને આધારે જેર; ક£, અને ગરમી અ ત્રણે 
વચ્ચ સમાયલેો સંબ વ નોચે સુજબ લખાય છી, 

તું-એક ચારય ઇંચ ઉપરના શૈરતા ભાગ. 

નૂં-ગેરમી માપવાની રોશીના ભાગ. 

કડ ્રનજુટ્ના ભ્ઞાર. 

જે; તુ) અન નુ, જાણ્યું હોય તો. 
ઇ-૧૭૦૩ ). £*૭ , #પતન_ 
હ 4 ત ૪પલરર 


1 કૂ-2૭-૩ ક ક મક ના 


કી સમાં કર'ગઉપ ધો એક ચારસ ઇંચ હઉપર્તે। બાફને। ભાર કાઢી શકાયછે. 
(૮૫૮ન) 


તું-૩૭૩ ર "૦૦ (૨) 
જ લઝ ન મ 
ન્‌- 3૭૩૫૮ કાકડ ૦7 2) 


બાકૂનુ કદ વકુ હેય તે! તેનુ ગજન ઓછુ હાય છે. એટ્લે ખાફેનુ કુ- 
દ તેના વજતથી વાશમ પ્રમાણમાં હપ્યછે* ગરમી માપવાની શોશામાં પારે 
દર્‌ ભ્ઞાગે હૈય છે; ત્યારે એક ધનકુટ પાણીનું વજન ૬૨૩૨૬૨ ૨ રોર થાય છે, 
એમે ૬૨' ૩૨૬ અ'શને કદના અઆંફડાથી ભાગીએ તે! બાફનુ' વજન નોકળાં આવે છે. 


._ ૧૨- 
ન બઃ-- 


ર ભાગગ્ાડીના કડાયામાં ક પેદા કરવામાં કાઇ ગે ગેર રીત હોવાથી અને 
બીજા ધરા ભુલ ભરેલા કો ઉપરના સમીકરણ બધે હુમેરા કામે આઓ. 


( ૩૬) 


બતા નથી, પણુ પાણીનુ બાફે બનાવ્યા પછી તે બારૂત્રી ર' ખની શકે છે તે 
જાણુબ્ું ૦ જેઇએ,. મર તદન પાણી વગરનુ હેય છે ત્યારેજ બાફમા સમાવ- 
લા ગુણ કામમાં આવે છે, તેથી ર્‌ેનાલ્ટે અજમારા કરી જોર, ' અને ગરમીના 
પ્રમાણ ઠરાવ્યા છે. તે નીચે બનાવ્યા છે, તેના ઊપર સ'પુણે ભરોસો ર્‌ાન્‍ 


"ખ્યા વગર્‌ છુટકો નથી, અતે તેના આધારે ચાલ્યાથી કામમાં ભુલ 
પડતી નથીઃ 


પાણીથી ભરપુર ભરેલા બારના ગુણ અને ધમને. 
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, બકૂની ગતી--ખબે ઠૅકાણા માંહેલા બાફૂના ભારમાં થોડોક ફરક હેય 
તો એક થાનકથી બીજે ખાફ અતા વેગથી જાય છે, તે એટલે સુધી કે એટ- 
લી ગતી બીજા કેઈ પદાથેમાં હોતીજ નથી, પણ બાફેની બનાવટ તથા તે 
ની હોલ ચાલથી આપણને કામ કરતી વખતે અસમાધાન રહે છે ફેરફાર 
કયા વગર્‌ અકુરા કાયદા સુજબ બાકફ્ને ચલાવવાથી અને તેજ સુજબ ખબાકૂ- 
તયાર્‌ કરવાથી તદન ઉલટા બનાવ 'પતે છે. તો પણ ખાફ કેવી હાલતમાં હે।- 
ય તો વાંધા વગર ફૂરે છે તે બતાવવુ' જોઇએ. કારણુ તે સ્થોતીને અવુકુળ 
પડે તેમ આગગાડીતુ સ'ચા કામ ગોઠવવા ઉપર્‌ નજર્‌ રાખીને ગોઠવણ ફર- 
વી જોઇએ. ખાફે તદન ખાલી જગ્યામાં ગરે છે, યા પવનમાં ગરે છે, યા તે- 
ની'કર્તાં એણી જાડાણતા બારમાં ગરે છે, તરત ખાલી જગ્યામાં ભારે વહી. 


(૨૮ -» 


જવાનુ' કારણ તેની ખીજી તરફ જવાના કારણથી ને"ખુ'જ છે, ખાફને પવન- 
માં ગરવા સે।કર એક ચાર્મ ઈંચ ઉષરના ૧૫ શેર પવનના ભારતે હડાવવેદ 
પડે છે તેથી પવનમાં ગર્‌તી વખતે; પવન અને પોતાત।ા જેર માહેલા તફા- 
વત જેટલા જૉરથી બાફને પગનની  અ'દર્‌ ગરાય છે, જે કાયદા સુજબ ખધી 
ચીજે નીચે પડે છે તે ડાયદા સુજબ ભારથા દબાએલા વાચુ રૂપી પદાથન 
તથા પાતળા પદામેની ગતા મુકરર કરવામાં આવે છે, પૃથ્વીના ગર્ભ ભખ 
બધા પદાધ પડે છે. તેના કાયદા એમાં બહુ સહેલી રાતે લાગુ ડયા છેમ તે 
કાયદા મુજબ તેનો બાફ, તેને। છે ડ।, સેહેજ અને ઝટ આવે છે. કૉઇ જેરને 
અને જાડાઇતો બાફ એક ડડાયામાં બધ કરવાથી તે કડાયાનાં એક બાકામા- 
થી તદન 'ખુક્ષી જગ્યામાં ષડેલાજ વેગથી નૌકળી ગરશે; તે બાક જેટ- 
લે।!' જે ભારે પાતળો પદાથેને તેટ્લે।1જ ભાર હેઠલથી તીકળતા નીકળતા જે વેગ 
હાય છે તેટ્લષેજ વેગ તે બાફ નીકળતાં હોય છે, એક ચોરસ ઇંચ ઉપર 
બાફૂનુ ભાર હૂાય' તેટલા વજતનું એક ચારસ ઇંચનુ' પાતળા પદાચેના સ- 
રીઆની ઉચાઇથી પડતા તે પાતળ! પદાથના વેગ થાય છે, તેટલે।જ વેગ 
બક 1માંથી નોકળતાતે પદાથને। ર્હેર. બધી ચીજો કોઇ કાયદા મે નીચે ષડે 
છે, જે વેગ બરાબર કૂ અને ઉ'ચાઇ-જ હેપ્ય તા ફ-૮૪%//જવ ઉપર્‌ મુજબ 
તદન ખાલ જગ્યામાં આફ ગરતા તેને કેટ્લે વેગ “આવે છે તે મુકરર થઇ 
શકરી તે નીચે બતાવ્યું છે, 
બ૨૪૪- 
ફ-૮ “જ 
ટૂ-૮ /4*૨૮૪ 
યા દ- -ઉરુ ર ફૂ (પ) 
દાખલે।,--૨ે૫ રોર નગ્નુ તથા પાણીથી ભરપુર ભરેલુ બાફ તદન 
ખાલી જગ્યામા ગરતાં તેનો વેગ કાદવો છે, ૨૫ રેર જેરના બાક્નુ કે 
ફૅથ્ન વજન ૩૦૩૭૩ રોર્‌ છે, અને ૨૫--૦૩૭૩-૪'૧૦૭ આવે છે, 
૫/૪૦૨.૭*૯૬-?૯૨૪ ફટ એક સે'કડમાં ચાલશે, એ ( વેગથી ») ૧૫ રોર્‌ જે- 
ર્નુ' બાફ તદત ખાલી જગ્યામાં ગરરો, 
દાખલે! બીજે, ૨2૦ શેર જેરનુ' પાણીથી ભરપુર ભરેલા બાકૃતે વેગ 
દવે! છે, એક ઘતજુટ બાકૂનુ' વજન 'ર૨રછ રેર ફેરેઝુ-૮9૦*૦૬ અને 
૪૭૦ ૦૨૪૧૬૩૨૦૮૨ ફૂટ : એક સે'કડમાં ચાલરો, પાગ્ોધા ભરેષુર થએલા 
વધુ જોેરનું બાફ ઓછા જેરવાળા કરતા તદન ખાજ્તી જગામાં વધુ વેગથા 
ગરે છે તે ઉપરના ખે દાખલા ઉપરથી જણાય છે, પણ એ વધારે બહુજ 
થો! છે. કારમ બને દાખલામાં લગભગ એક સેકડમાં ૨૨૦૦ ફુટના વેગ 
આવે છે, તે પાણીથી ભરપુર થએલા બાકૂનુ જોર જેમ વધે છે તેમજ તેનુ 
વજત નજીક નજીક વધે છે તેથી તે બનેના વેગ લગભગ સરખા આવે છે 
વજન તથા જેર સરખા વધ્યા હોત તો વેમ પણ તેજ આવત. પણ વજન- 
ના પ્રમાણ કરતા જેર થોડુ અધક છે તેથી જોર વધ્ેથો વેગમાં થોડો વધા- 
રા રખાય છે, હવામાં ગરતાં યા ઓછી જાડાઇત॥ બાક્માં ગરતાં બાફનુ વેગ 
હવે ભતાવબુ છે, એ આગગાડીનીજ બાબત છે, એ હાલતમાં બને જોર માં: 
હેલા તફાવતના બળેથીજ બાર્‌ ચાલે છે. અને જાડા બાકૂને પાતળામાં ગર્‌ 


કજ 


(ડહ ) 


જુ છે તેથો બાફરૂની ખોનત અટડાયત ખાહાર નડળવાનેો લેગ જાડા ખાફના 
અક ચાર્સ ઈચ સરીઆની ઉચાઇના પ્રેમાણમાં હેપ્ય છે, અને તેનું વજન 
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ક ક વ જ. ધ 
તે બતેતા એક જાર માહેલા તફાવતના પ્રમાણમાં હોય છે, ત્‌ --એ નબ- 
ળા ખાફ યા હુવાનુ જાર; અન તં, બૂ, એ બળવાન બાફેનુ' જોર્‌ અને વ- 
જન છ તેઇ 

-.%% * છ પ 
જ ન્‌ ક: 553 ૦: ૦:“9- 6.909: 528. 9: 9:.૪ ( દ્ર ) 

_ વધુ જોરતુ' બાફ અને બાહાર નીડળતા બાફરૂનુ' વેગ એ બને ઉપરથી 
થાડા જરના બાફ વીરે વીચાર કરવે છે, 

આગમગાડોના કોઠા માંહેલા ડાટાના વેગ માલુમ હે!ય છે ત્યારે એહ ક 
ડયા માહેલા બાફ્નું જોર માલુમ હેય છે. ત્યારે કોડા માંહેલા બાફનું જોર 
કશ્હતાના વાંચાર કરવાથી ઉપર લખેલાં વીંચાર્વાની હપ્લક્ઞ ધ્યાનમાં આવરો, 
ભાફૂનુ વંગ કાઢવાનું સમાંડર્ણ ફેરવીને લખવાથી એ કોઠા માંહેલા ખારવતુ 
જા નાકળાં આવે છે. ર ર 
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સાધારણ રીતે બાફ જવાથી તેનુ જેર એછું થાય છે તે વીરો હાલ વી 
યાર ફર્વેો! છે, હાલ એક જગ્યાથી બોજી તરફ બાફ જાય તો! તેનુ જેર 
ઘટે છે, વધુ ચયા આછુ' પણુ ધટે છે ખરૂ. બાફૂના માર્ગમાં કાઇ અટકાયત 
નહિ હેય તો પગુ અ ધટ આવવાની ખરી, બાર ફક્ત ચાલવાથીજ આધ- 
ઢ આવે છે, બાફના જેર્‌માં મોટી ધટતો નળમાં વાંક ધાક હોવાથી અને ન- 
ળ સાથે ધસારો ખાવાથા આવે છે નળની ગોઢવણ્‌ રૂર્વાથી એ ધટમાં ફર્‌- 
ક પડે છે, મો।રીને અજમપ્રા કરી ધણુ! કારણથાં અ થતા ધટના પરમાણુ નાં- 
ચે સુજખ ઠરાવ્યા છેઃ 

કડાયા અને કોઠા માંહેલા જેરતા તફાવતતુ પ્રમાણ પેહેલ વહેલા બાફૂની જા 
ડાઇતા પ્રમાણમાં હોયછે* બાજે ડાટાના ક્ષેત્ર ફળનું અત બાફ આપવાના નળના 
વાઢતા ક્ષેત્રફ્ળના પ્રમાણના વર્ગના પ્રમાણ હેપ્યછે ત્રીજે-વાંક ઘોક અને ધષેણથી 
શતી ઘટના પ્રેમાણમાં હેપ્યછે, નળ એક છેડેથી બીજે છેડે સુધી એક વ્યાસને 
હોતે। નથી, અને વચમાં નાના વ્યાસને! કટદે। હોય છે. ત્યારે તેમાંથી બાફ 
જતાં જેર એણછું થાય છે, એટલે નાના વ્યાસના કટકાના આગલી તર્ફેનુ 
બાફ તેના જોર્‌ કરતાં તેના પાછલી તર્ફૂના બાકૂનું જેર ઓછુ થાય છે. તે 
માંહેલે “તફાવત બાફની જાડાઇના પ્રમાણમાં હેપ્ય છે. અને પહેોળાને સાક- 
ડા નળમાંથી બાફ જતાં બાફૂના વેંગતા તફાવતના વગના પ્રમાણુમા હોયછે. 

(૨ )' નળમાંથી પાતળી ચીજ જાય છે ત્યારે તળની લબાઇતા સમ 


(૪2 ) 


પ્રષાત્મા ધસારે। થાય છે. 

( ૨ ) નળના વ્યાસના વીશમ પ્રમાણમા ધસારે। થાય છે. 

( ૩ ) બાફના વેગના વગેના સમ પ્રમાણમાં ધસારે। થાય છે? 

(૪ » બાફની જાડાઇના સમ પ્રેમાણમાં ધસારે। થાય છે. 

કોઠામાં બાફ કામ ડરે છે, તે ઈંડીકેટરતું વણુત; અને ખાફૂની આકૃતી- 
નો સમજ --કડાયામાંથી બાક નીકળા કોઠામાં થઈને પવન ભેગું થાય છેઃ 
ત્યા સુધી બાફૂને માર્ગમાં ધણી એક અય્કાયત થાય છે, એવા વાંધા ભરે- 
લી સ્થીતિમાં તે વાશેતો બધી હફડીકત જાણવા વાસ્તે તેને ખસુસ કર્‌ીને ત- 
પાસી જેવું નેઇએઃ બાફ સબ'ધીના કાયદાથી કાંઇ સુજી આવે ખરૂ', પણ 
જ્યારે બાફતે કામમા લે છે, ત્યારે તે કાયદા કાઇ કામે આવતા નથૉ. તે કા” 
યદાતે આધારે ફક્ત આગે દામ શી રીતે કરવાનું મારગ સૂજે છે, બાકફ્થી 
૨] બને છે; અતે તેને। પુરેપુરો તપાસ ડરવા વાસ્તે બાફ બતાવવાના હથી- 
આર્ના બહુજ જરર છે. કોઠા માહેલા ભાગ સાથે બાફ બતાવવાના યલને 
એકદમ જોડૅ છેઃ વચમાં કાઈ અતરોઃ રહેતો નથી, અને ડાટાના એક આ- 
ખા આંટામા ડાટા ઉપર જેબુ' બાફૂનુ જોર પડે છે; તે તે બાફૂ ખતાવવાનુ' 
યત્ર નોધે છે. ઇંગ્લાડ દેશની આગગાડીને એ જાતના બાફ બતાવવાના યત્ર 
લગાડે છે, તે માંહેલા ગુચબનાવેલુ સાર્‌ છે. તે ય'ત્રને એક પેટમાં સમા- 
વીતે ગેોઠવેલુ' છે. ચૌત્ર ૪૪; ૪૬* અને તે ય'ત્રમાં બે જાતની ચાલ છે, એક 
ચાલથી કાગળ પાછળ હઠતે! જાય છે, અને તેની ઉપર્‌ ચીતર્‌ પડતુ જાયછે. 
અને બોજી જાતથી ખાફનુ જેર નોધાતું જાય છે, તે યત્નો પેટ વચ્ચે એ- 
ક એક આડી પાટી બેસાડે છે. અને તે આડી પાટો ઉપર કાગદ રહે છે, તે 
કાગદ ઉપર્‌ ચોતર્‌ પડે છે. તે યત્રમાં કાગળની એક લાળા પટી વીંટી રાખી 
હુઃઢય છે. યન્ન ચાલે છે ત્યારે તે આડી લોટી ઉપર એક સરખી રતે કાગદ 
ખાવે છે, તેથાં પતા વછુ આટા થાય છે? ત્યારે અકને લાગી એક એવા ચી- 
ત્ર ડાગળ ઉપર્‌ પડતા જાય છે, તે ચીત્ર વખતે વખતે બાફની ચાલ કેવી 
હાય છે, તે બતાવે છેઃ તેવી ચીત્રની ધેટીના તળીયા નજક તેવા ચોત્ર લેવા 
વાસ્તે પગતા કોરવાળા ચે મ. ગાળ લાટ ટીંગાવે છે. તેમાથી મ ઉપર એક 
કાગળ વીષે છે. તે કાગળને। છેડે! તે પાટી ઉપર ખે બીજી લાટ ખેસાડેલો 
છે, તે ઉપર્‌ થદતને જાય છે, તેમ તે કાગળને નાંખવાથી, તે કાગળ બીજે 
અડખે પડખે ગયા વગર્‌ સૌોંછુ પાટ ઉપર જાય છે; અને પ લાટ વચ્ચે થઇને 
જાય છે. પૅલાટ તે કાગળને આગળી ચલાવે છે. અને તે પૈશાટ ઉપર ચોટી 
રહે છે, અને ધે લાટને છોડીને આગળ જતુ નથી ₹ મ અ એ ધાતુના કટ- 
કા છેઃ તેના વજનથી તે કાગળને લાટ ઉપર્‌ તથા પાટ ઉપશ૨ કરચલી વગર 
તણાઇને રહુ છે. છું મ પ એક એકના સામુ ચાલે છે, અને તેને રારી બાધે- 
લી છે, તે રારી તે કાગળના વીટાની અ'દરની ધરી ફરતી વીંઢાઇ જાયછે. તે 
રારીને કમાન તથા ખાંચાવાળા સરીઆવડે જેડી દે છે, ધં લાટ એવો શતે 
કાગળને દબાવે છે, તે કાગળ તેથી આગળ ચાલે છે, પ પેડા ઉપર થઇને 
એક પાટો જાય છે. તે પાટો ગ્લાવનારી ધરીથી ફૂરે છે. તે ાટાથી ઉપરની 
લાટ ફેરેછે; તેમાં દાંતવાળાં ષેડા હોવાથી તે લાટ ફરેછે. છ પેડાંતે જ્યારે જેન . 
$%એ ત્યારે ખધ પાડી શકાય છે; ૪૬ ચીત્રમાં ગે ભારતે ફોઠો બતાવેલે। છે, 
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તેમાં તેની બધી ગોઠવણ ૬રસાવેલો છે. તે ભારેના કેડાતે આગગાડીના કોઠા 
સાથે બહારથા એક આંટાવાળા નળા નાંખી જોડે છેઃ વે, ડાટો પોલે છે. 
અને ગજવેલને। બનાવેલો છે. તે કોઠામાં બરાબર આવે એવે! ભનાવેલે। છે. તે 
ડાટાતે બહાન્થો એવા રતે કાંતીને બનાવેલે। છે કે; કોઠામાં ફરતી વખતે તે- 
ની ઉપરથી બદક્‌ ન ચુવદ રવા વાસ્તે કાંદ વીટવુ' પડતું નથો, તે ધસાયા વ- 
ગર માલે છે, અને તેમજ તેના પડખામાંથી ચુવાપણુ રહેતુ નથી; તેની 
તેવું બનાવવાની રીત નીચે લખેલી છેઃ તે ડાઢાના બહારના છેડા ઉપર્‌ પવ- 
નને! ભાર રાખવા વાસ્તે તે કોઠાના એક છેડા ઉપર 'ખુણામાં એક જીણુ' વીંધ 
પાડ છે. તે ડાઢાને સરીએ।  જેડેલે। છે. તે સર્‌આને ર્શે લાબી ગાળ કમાન- 
ની સાથે જેડી દે છે, શૈ, કમાનને ર્જ, સરીઆના એક છેડે જોડેલ્ષો છે. અને 
તે સરીઆના બીજા છેડા ઉપર્‌ લાકડાની પેનસીલ રાખે છે. બકફૂના જેર્થી 
તે પેતસીલ કાગળ ઉપર્‌ ગાળ આકૃતીમાં ફ્રે છે. તે ત્રુઢ્ક ગોળ લીટી ડાઢી 
ખતાવેલુ' છે, બાફ બતાવવાના ય'ત્રને લગાડેલી પેનસીલની સામુ 8 પેનસી- 
લને આડા સરકતા સર્‌ીઆ ઉપર્‌ બેસાડે છે. એવી સ્થીતિમાં તે પાટ ઉપ- 
ર્થી જ્યારે કામળ જાય છે, ત્યારે બ'ને પેતસીલથી પવનના ભારની લીટી 
કાગળ ઉપર્‌ ઉતરે છે; અને જ્યારે બજી પેતસીલથો ચીત્ર પડે છે, ત્યારે ક; 
ષેતસીલ એ પવનના ભારતી લીંઠી કાઢયા કરે છે. ત્રીજ બ પેનસીલ આ- 
ગગપ્ડીના યત્રના ડાટાના સર્‌આની આડી લીટીથી ચાલે છે, તે દરેક 
અર્ધ ફેરામાં ડાટો કહાં હાય છે; તે બતાવે છે, ૪૬ મા ચોત્રમાં કોઠો 
પીતળને। હાળેલે। હેય છે. તે કોઠાતે અ'દરથી કાંતી લીધેલો હોય છે, ખ્‌ 
.જોડનારી નળી છે. ગ્‌ પડરા છે. એક કોઠાના અદરતા ભાગને બીજા કોઠા- 
ના અદરતા ભાગ સાથે તે પડદે! જેડી દે છે, યા નાખે! પાડે છે. ધૂ દુવારે 
ખાફ જુકી પાણા બહાર્‌ કાઢ! નાંખે છે. ડાટામાં એક ચોરસ ઇંચની જગ્યા 
છે. કમાન બે ગજવેલતા પાટાની બનાવે છે* તે પાઃ। ૧૪% ઈંચ પોહીળા છે. 
તે વચમાં કુ- અશ ઈંચ જાડા છે. અને છેડે કૂર્‌ ઓસ ઈંચ જાડા છે. તે કમાન 
ઉપર ભાર આવતે! નથી, ત્યારે 1૨ ઇંચ લાંબા રહે છે. અને અદર ખાજીમાં 
૪ર ઇંચમાં તે આખી સમાઈ જાય છે, સરીઆના ર ભાગ છે, એક ભાગ રટ 
ઈંચ લાંબે। છે, અને બીજે ૧ર ઇંચ લાંબો। છે. તેમાં એકને ૨૦૪૪૩ ન પ્રમાણ 
છે, મેકનાટે બનાવેલું બઆફ બતાવવાનુ યત્ર હળબ્રુ છે, અને સહેલુ છે, ચૌત્ર 
૪૭ અને સાધારણ કામમાં તેથો ઠીક કામ ચાલે છે. તે આખુ યત્ર પીતળતુ 
બનાવે છે, પણ તેની કમાતે। અને તેની લાટ ગજવેલની બનાવે છે. ઉપર લખે- 
લા બાફ 'તાવવાના યત્ર જુજબ તેય'લતે ખે જાતનો ચાલ છે. એક ચાલેથી કા- 
ગળ ખહાર્‌ નીકળતું જાયુ છે; અને તેની ઉપર ચીંલેર પડે છે. અને તેની બી- 
જી ચાલથી બાફ્નો ભાર ને[ધાય છે. વૈ; લાટ ફરવું કાગળને વીંટી ચાખે છે. 
અને તે કાગળને કમાનને ન્‌ કલાબા દાખી રાખે છે. 'ખૂ,ઢોટી ઉપર્‌ એક લા- 
ઢની ધરી ફરે છે, અને તેની સાથે તે લાટ ચકર ખાય છે, તે ટોટી ઉપર તે 
લાટતે એક વાળાની કમાનથી જોડે છે. ડાઢાની આડી સથરાવટોને ખાંધેલી 
રાશી લાય્તે તાણીને જ્યારે ગોળ ફેરવે છે, ત્યારે તે લાઢનેઃ એક માટે પુરે 
' થઇ રહે છે; ત્યારે તે લાઢતે વાળાની કમાન પાછુ ખેચી લે છે; ત્યારે તે દારો 
-. _શીલી પડી જાય છેઃ એવી રીતે જેમ ડહો આમળ પાછળ જેમ આવ જા 
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કેરે છે, તેમ તે લાટ ડાટાની ચાલ સાથે બરાબર ઉલટ સુલટ ફૂયો કરે છે, ધં, 
લાટ મરની મ, ડાઢો કે.હામાં ધસ્યા વગર ફૂરે છે. અને તેમાં બીલકુલ ચુવે! - 
થતો નથી, બાકનુ જેર જ્યારે તે ઉચા થાય છે, ત્યારે, તેને શ, 
જોડેલી કમાન લાંબો થાય છે. તે લાટમાં એક ધરૂ છે, તેમાં એ 
ક પેનસીલ ખઅર્‌ાબર આવે એવી રોતે બેસારે છે. તે પેતસીલનતે તે કાગળ 
લગાડયાથી કાગળ ઉપર ચીત્ર પડે છે. એક ડાટાના આખા ફેરામાં કોડામાં 
ગ્મક છેડે બાકૂને॥ ભાર જે જેવા હરી તે ચીષ્ બતાવે છેઃ તે ડાટામા વ્યાસ 2 
દંચને। રાખે છે. અને તે માહેલી જગ્યા - ઇંચ ચારસ ઇંચની થાય છે. %9 
ઇંચ કમાન ચઢે તા ૨ ચારસ ઈંચ ઊપર્‌ ૪૦ શેરના પ્રમાણમાં તે વાળાની 
કમાનના તાષણ વધતી જાય છે? 
બારૂના ચીત્રનુ વણન--ગગના યત્રથી એક પછી એક કાગળ ઉપર એ- 
વાં ચીત્ર પડતાં જય છે, અને સેકનાટના ય'ત્રથો કાગળ ઉપર એક ઉપર્‌ એક 
આવેલાં ચીત્ર અવે છે; તેમાં બધા ચીત્રમાં વાંક જેવો! ને તેવો પડવયા ડરે 
છે. તેમા ધણુ કરીને તફાવત હેતો નધી, પણ સેફનાટના યત્રમાં ડાટાના 
ત્રણ ચાર ફે્‌રાનાં ચીત્ર એક પછી એક ઉપર્‌ આવ્યાથા ડાઇ હરકત આવતો 
નથી, બધા ચીત્ર તોખ ને।!ખા 'ખુલ્લા રખાય છે. ચીત્ર ૪૮ ઝુચના ય'્્ધા 
નીકળેલા ચીત્રને। થોડે ભાગ ખતાવેલે! છે. તેમાં એ અ-પવનત લીટી ખતાવે 
છે. યા ખારમાં બીલકુલ જોર્‌ નહિ હશે, તે બતાવે છે. 5, પેનસાલ તે લી- 
ટી કાહે છે, અને ચાંત્ર માહેલી વાંકી લીંચ 2 પેનસીલથી નીકળેલી છે. કેઃ 
ઠામાં બાફેના જેર્માં કેમ ફર્ક પડતે જાય છે, તે વાંકી લીટા બતાવે છે. જે 
શ તે ચાંત્રમાં ડાટાના ફેરાની શરૂઆત, ફેરાતો આખર, અતે દ્ેરાનુ' ગરભ, 
એક પછી એડ બતાવે છે ઈ પનસાીલ ? સરીઆ ઉપર ખેસાડેલી છે, તેના 
લાંબા ભાગની લ'બાઈની જ્ીજીયા લઇ વી લે થાનકમાંથી ગોળના કટ્કા ડા- 
હવાથી તે ડેઠાની લીટીબધી ચીત્ર ડયાં છે તે થાનક તેજ વખતે પેનસાલ તે 
ચાલમાં આવેજીુ છે; તેજ બતાવે છે તેથા ડાટાની અર્ધ કેરાની શરૂઆતમાં, 
તથા તે અર્ધ ફે્‌રાની આખરે કોઠામાં બફન જે જોર્‌ હરો તે સમજાય છે? 
તળામાની લાંટાં ઉપર હરકેોઇ ઠેકાણુ અવી વાકા લાંટીયો કાટ ખુગામાં કા- 
હવી; અને તે લોટોઓઆને ચત્રની કોર્‌ સુધી વધારવો, તે લૌટાને માપવાથી 
કાડા માહેલા તેજ વખતનું બાફૂના ભારનુ' પ્રમાણ નીંકળી આવે છે, તે ય- 
તરતા પાટ ઉપર્‌ કાગળ એક સરખી ઝપટથી દોડી આવે છે. પણ ડાટાનો દોડ 
એક અડગ ફેરામાં સરખી રહેતો નથી. તેધા ડાટાની દોડતા દરએક દંચ બ- 
તાવવાને। કાગળ ઉપર્તા તળામાની લીરા ઉપરનો! ગ. શે. જે. થાનક ઉપર 
વધુમાં વછુ લાબા હેય છે. કારણુ તે થાતક ઉષર દાટાની રોડ” હળવામાં હુ- 
ળવી હે હોય છે. ડાટાના દોડની દરએક ઈંચ બતાવવાના લીટી ૪૯ માં ચીલમાં 
કાદેલી છે. અને સાંધરનારો સરાીઓ સીધે! નહીં રહેતા; નીચે ઉપર:થાય છે, 
સવા ભાગ પડેલા છે. ડાટાતા અર્ધ ફેરાના દરએક ઇંચ ઉપર ડાટા ઉપર 
જેવા બાફતે। ભાર હોય છે; તે તે ચીલમાં ખતાવેલુ છે, માકનાટના બાફ 
બતાવવાના ય'તમાં વતાણુ' ઉભ્રુ' ચાલે છે. તેથી તે યલના ચીલ ઉપરથી બા. 
કના હાલત વકુ સેહેલાદથી સમજવામાં આવે છે. તેમાં ડાટાને।  સરીઓ એક 
ખીજા સરીઆના લાગને ખાધારે કાગળને આગળ પાછળ હઠાવે છે. તે કાન * 


૭ 





ા 


૬ુપયે 






-સત્ર"૪૦ 
તી જુ 
૩ ૧૬ 2.૪ પદરર ૧ ૦ ફં 





ના 


477 





પજ. ક્ષ પરે. 


્િત્ત્ર. ૫૧ 


| । 1111) દા 
રી 


૨ મર 


1૦ ત્‌ વુ ૧૧ ચ 





કનનખ્ણુસિજ-.. વતી ત, હમણૂઝ ર * -તાઈભ્પાસ મમમ . .૦* - /રન “ *૦. 059. 


( ૪૩) 


ગળની આગળ પાછળ હૃઠવાની ચાલ તે ડાટાની ખરી ચાલ ખતાવે છે* ફર્ક 

એટલેજ કે, ડાટાની ચાલ મોરટીછે, અને તે કાગળની ચાલ નાની નીકળે છે, 

ખતાવવાતાં લીંટીને ડાટાનો અર્ધ ફેરે બતાવાની લીંઠી સમજવાથી ચાલરે, 

ડાટાના અર્ધ ફ્રેરાના દરએક ઈંચના જેવા પ્રમાણથી ભાગ આવવે જે એ; 
તેવા તે તળાયાની લીંટા ઉપર આવે છે, તે લીંટી ઉપર કાટ'ખુણામાં 

લીંઠી કાકવાથા ત્‌ લીંઢા ચીત્રતે જ્યાં ઇેટદે છે તે થાનક ઉપરનું 

ખાફૂનુ' જોર્‌ બતાવે છે. નાચે બતાવેલુ ચાંત્ર ૬૦ તે યત્રથા કાઢેલું 

છે. કાઠામાં બાફ નથી ફ્કત પવનને।જ ભાર છે તે વખતે જૈ એ, જ્ઞાટા નીક- 
ળી છે, તે વૈર શ. લીટી ડાટાના અર્ધ ફેરા બરાબર છે. વીથી શે ભણાં બા- 
ફના જેોરથા ડો જય છે; ત્યારે બાફેનુ જેર કેવુ' હાય છે; તે કુ. ખૂ. પેન- 
સીલે કાઢેલી વાંકા લીંટી બતાવે છે. ડાઢો પાછે! ફરી બ થા ૧ ભણી જાય છે, 
ત્યારે 'માફનુ' જોર્‌ જેવું હેય છે; તે તેજ વાકી લીટીનો ઉબીને "ભાગ ખ્‌. 
ગ્‌. ધ ભતાવે છે. કોડાના બહાર બાક નીકળતા ડાંદ અટકાયત થાય છે. 
તેથી ટાથ્ઠો પાછે! ફ્રે છે. ત્યારે બાફમા કાઇ જેર રહે છે. એવી. રીતે વાકી 
લૌંટી શરૂ થઇ પોતાની મેળે પરી થાય છે. એવી ગોહવણ કીધા છે. અને ડા- 
યાના એક પરા ફેરામાં ડાટાની એક બાજી ઉપર બાકૂનુ' જેર કેવું આવે છે, 
તે "ખુદના રતે વાકી લાંટી બતાવે છે. ડાટાના અગ્ધ ફેરામાં જેય્લા ઇંચ સ 
માથ છે, તેટલા ભાગ તળાચાની લીંટીના કરતા. ડાટાના અર્ધ ફેરામાં જેટ- 
લા ઇંચ સમાય છે” તેટલા ઈંચ છે. તેથી ઉપરના ચીત્રમાં તળાયાની લોટીતા 
૨૦ ભાગ]કરેલા છે. અતે તે દરેક ભાગ ઉપર્‌ કાટ્ખણામાં લીંટી કાઢેલી છે. 
તેમજ બાફ બતાવવાના ય'લના માપ ઝુજબ દસ રોર્‌ ભાર બતાવવાની લીં- 
ટી તળાયાની લીટીથી સમાંતર ઉપર્‌ કાઢવી. એમ કરવાથી ડાટાનાં અરધ ફ્રે 
રામાં હરકોઈ હેંકાણાનું બાફેનુ' ગેર સાફ નજરે પડે છે, એવી રીતે ભાગ પાડેલા 
ચાલતે આધારે બોૌજારેહરકેઇ ઈંચ યા રોરના માપતા પ્રમાણમાં તે નાનુ 
સોટુ' કરી શકાય છેઃ સાધાર્મ ચોકડી પાડોને તે ચીલને નાનું સાટું ડરે છે. 
તેવુ સાટુ પ્રમાણ હે।ાતધાધી ડાટો થોડો ચાલે છે તોપગ ખબ સોટા પ્રમાણમાં 
ચીલ પડે છેઃ આગમાડી બહુ ઝપટ્થી ચાલે છે; ત્યારે ચીત સાટું પડવાથી 
ખહુ ફેપ્યદા થાય છે, કારણ જ્યારે આગગાડી બહુ ઝષય્થા ચાલે છે, ત્યારે 
આગમગાડીતા સ'ચા કામમાં જે ભાગ આગળ પાછળ હલ્યા કરે છે, તેની અ- 
સર કેવી થાય ઇં_તે ચીતમાં દેખાઇ આવે છે ગુચે જે ચીલ તેના ય'ત્રથી 
કઢાવ્યા' હશે, તે બધાને ઉપર્‌ બતાવેલા ધાટમા તે લાવે છે, કાગળના આ- 
ખા વીંટા માંહેલા ચોત્રસાંથી5જે ચીત્રમાં ડાટાના એક આખા ફેરામાં સા- 
ધારણુ જાતે ઉત્તમ જાતને। વાંક નીકળયે। હશે, તે ચીત્ર. લઈ તેવી રીતે ધા- 
ટમાં લાવે છે. ૪૯ માંહેલે! વાંક નાને! કરવા વાસ્તે ૬૧ ચીત્રમાં "વે, શે, પવ- 
નના લીંઠી જેમ ઠાંક પડે, તેટલો કાઢવી, ડાટાના અર્ધ ફેરામાં ર૪ ઇંચ જે 
તે બતાવવા વાસ્તે તેમાં ર૮ ભાગ કરવા; એવી રતે તેને ઇેદેલા થાનક ઉ- 
પર્‌ ઉભાં લીંટી કાટબખૂણામાં કાઢવી, ૧, થો ૧; ભગષખગ્ીી કોઈ એક ખાફૂના 
જેરના બાપ સુજબ ₹હે ચીત્ર માંહેલી તળાયાની ૧, ઉ, લોટીથી માપીને 
કાહેશા બાફૂના માપ તે ઉભી લીંટીએ ઉપર્‌ બતાવવા, અને તે ડાઢાના એક 
 ભરધે ફેરામાં જેટલા ઇંચ હુશે' તે ખમા ઇંચ ઉપર્‌ બતાવવા, ૬૬ ચીત્રમાં ઉં 
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થી ૧ ભણી ડાટાની પાછક્ષી બાજીના ૪૯ ચીલમાં શ થી જે ભણી બતાવે- 
લા ભાર તેમજ કાઢવા. એવી રીતે ગોતા કાહેલા થાનકમાંથો વાકી લીટા ચો- 
ત્રમા કાઢેલી છે, તે મુજબ વાંકી લીંટી કાહતી,તે વાંકી લોંટી જ્યાંથી શરૂ થ- 
ઇ ત્યાંજ ફરોને આવીને મળે છે, હવે તે વાંકી લીટીને। ધાટ એવે। બની જાય 
છે કે તે ખહુ કામે આવી જાય છે, 

ધં “---નક્#ક૪૪"---ડૂ --- 


નડ 
અધ્યાય ૭ મો. 

આગગાડીના કોઠામાં બાફથી કામ થાય છે, તે વિષે--કામ શખ્દની 
સમજ--કેોઇ જગ્યામાં ભારથી અસર થાય છે, તે અસરને કામ કહેછે, કા- 
મની સમજ આવવા વાસ્તે તેતો એક ન'ગ મુકરર કરેલે! છે, એક શેર ભા- 
રતે ૨ ફુટ ઉચુ ઊેચકવામાં જેટલુ જોર ખર્ચવુ પડે છે; તેતે કામ મા- 
પવાનેો ન'ગ કહે છે, કામ થવાની ઝપટ એ વોડાના જેરનતે આધારે ઠરાવેલુ 
છે, ૩૩ હુજાર શેરને ૨ એક મિનીટમાં ૬ જુટ ઉચુ ઉચકવામાં જે જેર કાયમ 
ખરચનુ' પડે છે; તેટલું એક ધેોડાનુ' જેર ઠરાવ્યુ' છે, એટલા કામમાં ૩૩૦૦૦ 
હજાર ન'ગ. ૬ મીતાીટમાં કરવાને જે જેર ખર્ચવુ' પડે છે; તે એક ધેડાનુ 
જોર્‌ કહેવાય છે. * 

ખઆફ્‌ના ચીત્ર ઉપરથી થએલા કામનુ' માપ કાઢવાની રીત. ડાટાની એ. 
ક બજી ઉપર્‌ દર્‌ ચોરસ ઇંચ કામમાં આવે તે બાકૂનું જેર અને તેજ બા- 
જી ઉપર બાકૂને। ઉલટો દાબ પડે છે, તે બાફેનુ' ચોત્ર બતાવે છે, ડાટાના 
એક અર્ધ ફેરાના શરૂઆતથી તો તેનો આખરે સુધી ડાટા ઉપર ખારૂનુ 
જોર એક સરખી શ૨ીતે પડે છે, અને ડાટા ઉપર પાછળથી ખબાકૂન્‌' જોર ઉલટું 
લાગતુ' નથી, એમ માનીએ તે।, ડાટા ઉપરના બાકૂનું જેટલા રોરનુ' જેર હ- 
રો; તેને અર્ધ ફે્‌રાના ફટથી ગુણુવાથી થએલા કામનું માષ નીકળી આવશે? 
એવુ બાફૂનું જોર જે ચીલથી માલુમ પડરી, તેના આકાર ચાખ'ડા હશે. 
અને તેની લ'બઇ કટમાં લઇ તેને તેની ઉ'ચાઇ શેરમાં લઇ ઝુણાકાર ડર્વા- 
થી તેનુ' ક્ષેભફળ નીકળરી, અતે ડાટાના પડખા ઉપર ૬૨ ચાગ્સ ઇચે આ- 
ખા અર્ધ ર્રેરામાં જેટલું કામ થઇ આવ્યુ તે તે ગુણાકાર કહેશે, એક સર્‌- 
ખુ' ઉલટુ' જેર ટેખાતું હરી તો તેને કામમાં આવનારા જેરમાંથી ખાદ ક- 
રજું જોઇએ. ચીત્રમાં જે લીંટીઓ જેર્‌ બતાવે છે. તેની ઉ'ચાઇમાંથી જે લીં- 
ટોઓ ઉલટ્ટુ જેર્‌ બતાવે છે, તેની ઉ'ચાઇ બાદ ડરીએ તે।; બાકીના આંકડા 
કામમાં આવનાર્‌| જેર બતાવે છે, તે આકડાને લખાઇથી ગુણીએ તે! ચીન 
લનુ કામમાં આવે એવું જેર બતાવવાનું ક્ષેત્રફળ નીકળે છે, યા ડાટા ઉપ- 
રના ૬ર ચોરસ ઇંચ ઉપરથી શુ' ઉપયેો।ગનુ' કામ નીકળી આવે છે. તે નીકળે છે 
પણુ ય'ત્રથી કાદેલા આકાર કેઈ વખતે ચોખ'ત ચીત્રમાં નીકળતે। નથી. 
અને તે માહેલી બાફેના જેગની લીંટોએ1, અને બોકૂતી ઉલટ મેર્‌ની લીંટી- 
એ સીધી નીકળવી નથી, હમેશ તે વાંકી ચુ'કી નીકળે છે, તેથી ચીત્રનુ' ક્ષે- 
ત્રકળ કાદવા વાસ્તે અને એક અર્ધ ફેરામાં શુ' કામ બન્યુ તે કાઢવા વાસ્તે, થોડુ 
' ગણિત કરવું પડેછે, તે આમળ લખેલુછે. ડાટાતા અજ્ધ રે્‌રામાં જેટલા ઈંચ હુરી 
તે દરેક ઈંચ ઉપરતા ખાફૂના જોેરતો સરાસરી કાઢવી, અતે શોનો સરવાળે 
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કરવો. તે સરતાળાતે ડાઢાના અર્ધ ફ્રેરામાં જેટલા ઈંચ હરે, તેથૉ ભાંગવુ" 
તે ડાઢા ઉપરતા ૨ ચારસ ઈંચ ઉપર ડાટાના અક અર્ધ ફેગમાં જેટલા સન 
રાસરોથો બાફનુ જેર હરી તે જે ભાંગાકાર આવરો તે બતાવી, બઆકઇકનદ 
જેરમાં ફર્ક પડે છ, તે જોર્‌ જેટલુ હેય છે, તેમજ બાકૂનુ, ઉલટું જોર 
કાઢું ડાઢાના એક અર્ધ ફેરામાં કેટલા ઇંચ હશે, તે દરેક ઈંચ ઉપગ્નુ બા- 
ફૂનુ જોર્‌ કાઢવુ, તેતો સરવાળે લૅવે, તે સર્તાળામાં અર્ધ ફેરામાં જેટલા 
ઇંચ હૈ તેથી ભાગવું, એમ કરવાથી ખારન' ઉલટું સરાસરીનુ' જેર નીક- 
ળરેો, એ સર્‌ાસરીના બાફના જેરની અને સરાસરીના ખાફૂના ઉલટા જેોગ- 
ની બાદબાકી કરવાથો ૬૨ ઈંચ ઉપરનું કામમાં આવે એવું જેર નોકળી 
આવે છે. તે બાકી રહેલી રકમને અર્ધ ફેગાના કુટથી ગુણવાથી ય'ત્રમી કા- 
હેતા ચિલનુ ક્ષેલફળ નીકળી આવે છે. અને તે ડાઢાના એક અર્ધ ફ્રેરામાં 
ડાટાના દર ચોરસ /ંચે જેટલું કામ થયુ તે બતાવે છે, ડાટાતા ૬2 ઇંચ ઉ- 
પરતા સગસરીના કામી આવે એવા બાર્‌તા મેરતે હડાટાના ક્ષેત્રફેળતા 
ચોરસ ઈંચથી ગુણો તે ગુણાકારને ડાટાના અર્ધ ફૂગાની લ'બાઇથી ઝુણવાથીં 
ડાઢાની આખાં ખાજી ઉપર થએલા કામનુ માપ નીકળી આવે છે. પણ કદ 
રેતા વખતે બાકૂનું ર બતાવવાની લીટીઓ અતે ઉલટ જેર બતાવવાની લી- 
ટીઓ સીધી નીકળતી નથી, વાકો નીકળે છે. તેને લીધે ચીતરનુ' ક્ષેબફળ કા- 
હવા સે।ર, અને એક અર્ધ ફેરામાં થએલું કામ મુકરર કરવા મોર્‌ થોડું ગ- 
ણત કરવુ પડે છે. એક અર્ધ ફેરામાં જેટલા ઇંચ હશે તેના એક ઈને 
ચ ઉપર બાકૃનુ જેર હશે તે કાઢબુ તેને સરવાળે! લેવે।, અને સરવાળાને, 
તે અર્ધ ફેરામાં જેટલા ઇચ હરી તેથી ભાગવું, જે ભાગાકાર આવશે તેટ- 
લે! યાટા ઉપરના ક્ષેવફળનેો દર્‌ ઇંચ હેપરને। સરાસરીતો એક અધ ફેરામાં 
થયેલો બાફનુ' જેર થાય છે. બાફનુ જેર બતાવવાનું યત્ર જેટલુ બતાવેછે. 
તેની બરોબર તે થાય છે, પણ થ'ત્ર જે જોર બતાવે છે, તેમાં ફરક પડે છે. 
તેજ મૌશાલ દ૬રે૬5 ઈંચ ઉપર જેટલુ જેર્‌ આવતુ હશે તેને સરવાળે! લેવે। 
અને તેતે અધે ફેરાની લ'બાઇથી ભાંગવું. ભાગાકાર આવરે તેટલું સગસ- 
રીનુ' ઉલટ જોર્‌ સમજવુ, સરાસર્‌ીના ખબાકૂનૃ' જોર અને તેની સરાસરીનુ ઉ- 
લટ જેરની ખબાદખાકા કરતા જેટલુ વધે છે; તેટલું ૬૨ ઇચે કામમાં આવે 
તેવુ' જેર્‌ થાય છે. ચીત્રમાં સમાચેલુ ક્ષેનબફેળ નીકળી આવે છે. અને તેમજ 
એક અર્ધ ફેરામાં ડાટાના દર્‌ ચોરસ ઇંચથી બની આવેલો કામનુ' માપ 
નીકળી આવે છેઃ ડાઢાના એક ચેોર્‌્સ ઇંચ ઉપરના સરાસરીના કામમાં આ- 
તેલા જેરને ક્ષેત્રફેળના ઇંચથી તથ્રા એક અર્ધ રેરાથી ગુણુવાથી ડાઢાના આ" 
ખા ક્ષેત્રફળ ઉપર્‌ થખેલા કામનું માપ નીકળી આવે છે. 
દાખસે।--એકાવતમા ચાત્રમાં બતાવેલા ડામતું માપ કાઢલુ' છે, ડાટાઃ 
નો વ્યાસ ૧૫ ઈંચતે। છે. અતે એક અર્ધ ફે્‌રે। ર૦ ઈંચતે। છે, અને એક 
અર્ધ ફેરાના એક એક ઇંચ ઉતરતું ખાફૂનું જેર નીચે લખ્યા સુજબ છે. 


અરધ ફરેરાના બાફેના એક અર્ધ વળતા એક અર્ક ફેરામાં 
ઇચ ફેરામાં પડેછુ' જોર પડેલુ' ઉલટ જેર 
 િ ૬૨ એક ઇંચ ઉપર્‌ રેર ૩પ એક ઈંચ ઉપર રોર્‌ 


ક નફ ફદ 


ન 
ષ્ટ 

૧/૨૪ 
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૩ ત્ર ૧૪ 
૪ ર હ 
પ ૬૬ ૪ 
દ્ર ૬૩ યુ 
ણ્ઠ દ જ 
૮ ૪૯ જ 
હન ૩૮ જ્‌ 
ઉડ ૩૨ જ્‌ 
૨૬ જલ જે 
શૃર્‌ ૨૬ જ્‌ 
૧૩ ૨૪ જ્‌ 
૬૪ *્જે જેફ 
૧પ /# ૧૦ ર્‌ 
શરુ ૨૦ જ 
૧૭ ૧૭ જ્‌ 
૧૮ ૬૩ જ્‌ 
6 ૭ ન્‌ 
જડ ૪ જે 
જેર્ને। સરવાળે। ૭૩૪ ૨૧૩૩ 
સરાસરીનુ' જેર ૩૬-૨ રોર્‌ પ*૬ શેર 


૨૦ ભ્વાગીને કાઢ્યું તે 

સરારીના જેરની ૦॥1દબાકી ૩૦૬ શેરતી થાય છે. (૩૬'૨ર--૫'૬-૩૦' 
તેટજું કાક માં આવવાન જેર થાય છે. ડાટાનુ' ક્ષેત્રફળ ૨૭૬*૭ ઈચનુ થાય 
છે. તેથા ડાટઢા ઉપરે સરાસરીથી કામમાં આપવાનુ જેર પ૪'૭ શેરનું થાય 
છે, ( ૨૬૭૬*૭*૩૦,€ ,-૫૪૦૪૯ રેર. એક પુરા ફેરામાં ડાટાની એક બાજી ઉ. 
પર ૯૩1૧1*૬ કામના નગ જેટલું કામ થાય છે' ( ૫૪૦૭૦ »-૯૦૧૨૨*૬ 
ડામતા નગ યા ૯2૧૧*૬ અક ફુટ ઉચા ઉચકેૅલા શેર. 

ડાઢાની એક બાજી ઉપર્‌ એવી રીતે થયેલા કામને ચોગણુ કર્વાથો 
આગગાડીને ચલાવતાર્‌ા પેના એક પુરા ફેરામદં થએલા કામનુ માપ નીંક- 
ળા આવે છે, ( ૯૦૨૨ ૬*૪ )-૩૬૦૪૬*૪ કામના ન'ગ જેટલુ' તે યેના એક 
પુરા ફેરામાં કામ થાય છે. 

જા ત-ડાટયા ઉપરનુ' દર્‌ ચાર્સ ઈંચ ઉપર્‌ કામમાં આવે એવા ખારૂના 
જોરમાં સમાયલા જેર 

%-આગગાડીની ચાલની જપષટ એક ડલ્ાકમાં 'માધલિ તે જાય છે તે, 

ઘ-ડાટા ઉપરના ચારસ ઇચ. 

ગ્ડાયાના “અર્ધ રફેરાની લબાઇ ઇંચ. 


9 ૨ 
ઘવ-આગગાડીને ચલાવનારા પેતો વ્યાસફુટર્માં ૭૮૫૪-૫-ડાયા ઉપર્તે 
કામમાં આવે ભેવો બધા જોર્તા શેર્‌...(૨) “ 


(૪૭ ) 


પુ૨૮૦ 365 
ક એડ હ ટચ જ 
ગિ માઇલમાં થયેલા ટ્રેરા.. *૦૦૦૦૦૦..(૨) 
૧૬૮૦ કફ જે જ. ર 
વ અ એક સૌનાટે ફેરા થયેલા તે..........(૩) 
ન હ ર કા એક મોનાટે ડાટાતી રાડ જુટમ!.(૪) 
ક હ ધઘરત 
૮ ક” *૭૯ પ૪ વર ત-૩૩ ૩ ₹# - એક કોઠામાં એક મોનો- 
ટમાં થએલા કામના ન'મ......-............-.(૫) 
ર ઘતધઘઃ ર્‌ "્્ૅ વરઃ ત 
૩-------*“-ઝ- તત 
ર પ્ર ૩૩૦૦ ઠ [0૦ દ્ર 
બ્‌'ને કોઠામાં કામમાં આવે એવું ધે જ્તર્‌-- 
ઘાડાના કખ્યાસાઃ-ક###કા કનક 


અધ્યાય / મો. 


ખળતણ અને આગના મુળાધાર. 
અ!ગમાં સમાયૅલા મહાભુતે--આગગાડીના ચુલામાં ઇ'ધણામાં કેક 
ગ્મતે વીલાયતી કોયલા ભાળે છે, પવન અતે કોયલા ભેગા થતાથી આગ થા- 
ય છેમ્ તે મસેળવણીમા કઇ પ્રમાણ છે, કોયલા અને પવનમાં સમાયેલા માહા 
ભુતાના પ્રમાણ ફેસ્વવાથી આગમાં વધધટ થાય છે. 
આગને લગતા કેટલાક મુ"મ્ય વાયુ રૂપી પદાથેતા પ્રમાણ રસાયન શા- 
સ્રમાંથી લઇ નીચે લખ્યા છે, તેમા કેટ્લાએક ખળે એવા છે, અને કેટલાએ- 
ક આગને બળતા શાખવામા કામે આવે છે. અતે કેટ્લાએક આગમાંથી પે- 
હ થયેલા છે, 
કોકની આગ--ચેોકસી ફેોકમાં ફક્ત ધટ કારબોન હેય છે. હમેશાં તેમાં 
થાડી માટી હાય છે. તે આગમાં શાખ થઇ પડે છે, કેોકમાં સે'કડે રોઢથી દશ 
યે્કા સુધી માટી રહે છે, જગાક ગ'ધ્રપ પણ રહે છેઃ અને હમેશાં સેકડે ૨ ટકા 
કરતાં આછું રહે છે, અને કેટ્લાએક વખતે તેતે। ભાગ સે'કડે ડ ટકા ડરતાં 
વધુ માલમ પડે છે, 
અતી ઉત્તમ કોકમા સમાયેલી ચીજેનું પ્રમાણ નીચે લખ્યુ' છે, કોકના 
એક સો! ભાગમાં 
કારબોાનના.........**.**૦૦૦૦૦૦૦---€૯૭'૧૬૦ ભાગ છે. 
કાના *૦/૫ ભાગ છે, 
રાખના.....૦૦૦૦૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૪૦૦૦૦૦૦૦૫૫૫ ભાગ છે, 
૧૦૦*#૦૦ 
કારમોાન બળે છે નારે પ્રાણુ વાયુના તોલથી આઠ ભાગ કાર- 
 એનના.છ-ભાગમાં ભળી કારબોનીક એક; જાઇડ બને છે અને પ્રાણ વા- 
ચુના ૧૬ ભાગ કાર્મોનનો છ ભાગમાં ભળી કારખએોાનીક્ર ખાર ખતે છે. એ 
પ ક હાતે કાતી. સાર બન્યા વગર્‌ કાર્બન બધે ખળો જતે! 





(૪૮ ) 


નચા, તેથી કારખેોઈન ભળો જવા તેની સાથે તેલમાં ૨ ગણે પ્રાણુ વાયુ ભ- 
ળવો જેઈએક હવામાં પ્રાણ વાચુછે તે પ્રાણ વાયુથી કેક ખળે છે, પણ હવામાં 
પ્રાણ વાચું સાથે નાઇટોાજન પત છે અને આઠન અહાવાશના પ્રમાગમા છે. 
યા પ્રાણ વાયુને અક ભાગ નાઇટ્રાજનના ૩૬ ભર “સાથે હવામાં મળેલે 
, તેથી એક રોર્‌ કોરબાન બાળી નાખવા રં શેર નીશેળ પ્રાગવાયુ જોઇ એવી? 
શને હ3 રેર નાઇૃટ્રેપ્જન માગે એટલે ૨ર શેર હવા હેય તે। અક રોર ડાર્‌- 
ખાન તદન ખળી રહે છેઃ નીચેના કોષકમાં આગ થવાને પ્રકાર બતાવ્યે। છે 
“આગ થવામા નાઇદ્ર।જન કાઇ કાશે આવતે! નથી. તે કાર્બોનાક એસીડ જાર 
શે ધુમાડીયાની જાંગળામાથી નીકળી જાય છે. 
૨ રોર્‌ કોક કારબોન ૬૧ 
| શ્રાણ વાયુ ૮ રર કોર્બોનીડ ખાર્‌ ૩ર શેર 
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ગરમી માપવાની સીસીમાં ૬૦ ભાગે પારે। હેય તે। એક ધનકુટ હુ- 
વાને તોલ '૭૬૬ રોર્‌ થાય છે, તેથો ૧૬૦ બનકુટ હવાને! તોલ ૧૨ રેોર્ને। 
થાય છે, તેથી એક રોર્‌ બાન તદન બાળી નાંખવા ૧૬૦ ધનછુટ હવા જે 
ઇડે. ડમા કાર્બાનીક ખાર અને નાઇટ્ાજન પૈદા થાય છે તે ભઠીમાં હ- 
વાને બળવા રેતા નર્થી. તેથી ભટીનતે બમણો હવાદેવા પડે છે. એ તે જે 
ભઠીંમાં આછામાં આછી હવા દેવામાં આવે છે તેની રીત છે; ષણ બીજે હેન 
કાણે એ કરતાં વછુ હવા દૈ છે. જ્યાં વીલાયતા કે।થલા બાળે છે ત્યાં આગ 
શવામાં વધુ ફેરફાર થાય છેઃ અને હજી અક શૈર્‌ કોકને તદન બાળી ન્ાખ- 
વા વાસ્તે જેટલા હુવા જેદડ તેટલી સુકર્ર થઇ નધી. તેથી એક શેર કાકતે 
તદન બાળી નાખવા વાસ્તે ર૦૦ ધનછુટ હવાના જરૂર છે અમ અય્કળે ઠ- 
રાવ્યુ' છે. આગગાડાના ચુલા માંડેલા ઇ 1ણાને કુઃ લાગે ઘ્તે તે બીંડનાી ભન 
હમાં બીડને નરમ કરાં તને ધોળો તાવ આવે એટ્લી ગરમી માપવાની સૌં- 
સીમાં ૩૧૦૨ ભાગે પાર્‌ ચડી જય સોટલા જેરની ફુંક છે. કોક તદન ધણ 
ડરીને બળી જાય છે. અને કાર્બાનીકખારને। કદ પ્રાણ વાયુના કદ જેટલે 
છે. અને પ્રાણ વાયુ કારબાનોક ખાર ખુલ્લે હેય છે ત્યારે તેનું અગ હેપય 
છે. અતે આગમાં નાદડ્રોજન જીદે પડે છે એનું કદ તે નાંદડ્રાજન હવામાં 
હાય છે તે વેળાના કઇ જેટલે હાય છે. તે ઉપરથી કોક બળી વાયુરૂપો પ- 
દાથે નીકળે છે. તે બધાનો કદ કે।ક બળે છે તે વેળાની ગરમીએ બળી ગ' 
યલા હવાના ડ૬ જેટ્લા હેય છે; તેથી ચુલામાં ઈઘણા બહયા પછી વાયુરૂ- 
પી પદાચ પેદા થાય છે, તેતુ' કદ ચુલા માંહેલી ગરમી ફેલાઇ હવાથી તેનુ' 
ક વધે છે તેટલુ' થાય છે. એક સરખા ભાર નીચૅના વાચું રૂપી પદાધની ગ 


રમી અને કદતુ પ્રમાણુ ઉપર લખેલુ' છે; તેને શ્યાંધારે તે કદતુ' પ્રમાણ ક. 
ફાવવામાં આવે છે. ફેલાઇ વધેલા “કદ તીચે લખેલા સમીકરણને ભાધારે મુન 


(૪) 


ડુર્‌્ર્‌ થાય છે. તે સમીકર્ણુ. તે પ્રમાણ ઉપચ્થી ખતાયેલુ' છે. 
_ નન7%૫૮ 
૨-૫૧ 
ન્‌-ચુલા માહેલી ગરમો બતાવવાના શીશીના ભાગ, 
-નું ભાગેગર્‌મી માપવાની શોરામા પારે! હોય તે વખતે વાયુરૂપી 
પદાચનું ફેલાઇ વધેલું કદ? 
ગ્મને ૬૦ ભાગે*પારે। હોય તે વખતનું વાચુરૂષી પદાથતા કદતુ' માપ 
એક જેટલુ લીધેલુ' છે. એ સમીકરણ ઉપરથી ગરમી મોપવાની શીશીમાં પા- 
રો ૩૦૦૦ ભાગે હેપ્ય એટલે કોકની આગ થાય છે. તે ગરમી એ પવતનુ ક- 
& ગરમી માપવાની શીશીમાં પારે। ૬૦ ભાગે હેય તે વખતતા કદ કરતા 
૬*૭ ગણુ' વજુ હોય છે? કારણ ( ૩૦૦૦4૪૫૮૬૨ )--૫૫૮-૬# એક શેર કોક 
ખળો જવાથી ૧૩૪૦ ધનજુટ વાયુરૂપી પદાથ આગની અદર છેક ઇગાર્રામાં 
પેદા થાય છે. કારણ ૬૩૪૦-૬ર%*૨૦૦ છે, ચુલાની પેઢી અને નળ તે માહે” 
લી ગરમી ખે'ચીં લે છે તેથી વાયુરૂપી પદાથેતી આટલી ળધી વધ ધટોને તે 
નાનુ' થાય છે, મોટા માપના કડાઇમાં ધુમાડોયામાં આવેલા વાયુ રૂપી પદાન 
ચૈતા ગર્‌મી ૪૦૦ થી ૮?૦ ભાગ સુધો રડું છે. ૪૦2 ને ૮૦૦ ના અર્ધ ભા- 
ગે એમ્લે ૧૦૦ ભાગે એક રોર્‌ કેકમાંથી પેદા થએલા વાચુરૂપી પદાર્થ ધ- 
ઢાતે ઉપર્‌ બતાવલા નીયમથા ૪૦૮ ધતફુટ જેટલા થાય છે; એ ૪૦૮ ધતક- 
ઢતો ડૂ: હુવા હેય છે. રસ ભામ કાર્ખોનોક ખાર હોય છે. અતે ડડ ભામ 
નાઇટ્રેપ્જન હેય છે. ઈંધેણા તદન બળી જવાથી એ પ્રમાણ આવે છે. એ પ્ર- 
માણ કામ કરતો વખતના પ્રમાણસપ્થે મળી આવે છે કે નહીં તે 
જે।કમદં સમાએલા પદારી માંહેલી ગરમીનો વીચાર કગ્વાથી માલમ પડશે, 
ગરમાોનુ' જોર્‌ સમજવા વાસ્તે એક રૈર્‌ પાણીમાં ફોરન હાઈટની એક 
ભાગની ગરમી આવે તેને મરમીતે। એક નગ ડહેુ છે. એક શેર કારબોન બન 
ળી જઇ કારબો।નીક ખાર થવાથી એક રોર્‌ કારબોાનમાં ગરમીનાં ૨૩૪૦૦૦ ન- 
ગ છે. એટલે એક રેર્‌ કાર્બ7ોનના તાપથી ૧૪૦૦૦ શેર પાણી એક ભાગની 
ગરમી જેટ્લુ' ગર્મ થાય છે, હવે ગરમી આપવાની શંશીમાં પારો ૩૨૦ ભા- 
ગ બતાવે છે, ત્યારે યા તેતૃ' જોર્‌ નવ રોર્તું હોય છે ત્યારે તે બાફ માહેલાં 
સધળી ગરમી ૨૨૨૧-૨૪ ભાગની હેુપ્ય છે, અતે એક શૈર્‌ કારબોનથો ૬૨-૨૬ 
રેર્‌ પાજ્ઞીનુ' ૯૦ રોર્‌ જેર્‌તુ બાફ થબુ' જોઇએ; કારણ ર નપનનર-૨ 
રોર્‌ સાઠ ભાગ ગરમીનુ' પાણી એથી વધુ પાણીનુ બાક થતું નથી, એ સો- 
સાડોછે, એમાં બધી ગર્‌મી કામમાં આવી જાય છે. કાઇ નકામી જતી નથી, 
ભ્માગગાડીના બાફૂતા ભજુંગળામાં એક શેર કોક બળીવાથી હતે શેર પાણી કરતા 
વછુ પાસની બળી બાફ થતું નથો* તેમાં એ કરતાં એક શેર્‌ કોકથી વધુ કામ 
થતુ' નથા. એમાં સેકડે ૭૮ ટકાના પ્રમાણમાં પાણી બળી આરે થઇ જાય છે? 
ખકીના સેકડે રર ટકાની ગરમી નકામી નીકળી જાય છે. તેને લીધે ભને કે.- 
કને. કાંઇક થોડો ભાગ બળીને કારબોનીક ખાર થયા વગર્‌ રહા જાય છે તેને 
લીધે, અને જુકના જોરથી કુમાડીયામાંથી કોકના કટકા બહયા વગર નીકળો 
જાય છે તેતે લીધે ગરમી આછી થઇ ધટ આવે છે, એક શેર કેક અળી જ- 
વાથી ૬૦ ભાગની ગરમીના ૨૦૦ ધનજીટ વાચુરૂપી પદાધે ધુમાડીયામાં થાયછે. 
સે ૨2૦ ધતડફૂટ હુવા વગર્‌ એક રેર કોકતે ખાળી તાંખવા વાસ્તે બીજુ ફ- 


( પ૦ ) 


ઇ કાસે આવતુ નથી, એકલી હવાજ લાગે છે, ઊપર્‌ બતાવ્યા મુજ્ખ હુવા 
ડાર્બોાનીક ખાર અને નાઇડ્રપ્જન એના પ્રમાણમાં એ ૨૦૦ ધન ફુઢ વેચીએતે 
ણ થાય છે, 
૬૫ વૉ? ૪૦ ધનફેટ હવાના 
ઝવ યા, ૩૨ ધનુ» કારબેપ્નીક ખારના, 
4. યા. ૨૨૮ ધનફ્ટ નાઇડ્રેપજનની, 

એ પવન રૂપી પદાથેમાં અ'ગના જાતની ગરમીના 'પ્રમાણમાં તેમાં €૦૦ 
ભાગ સુધી ગરમી વધારવામાં ષ૪૦ ભાગની ગરમી .આપવી જોઇએ. 
સર્‌ખા તોલનું પાણી અને પવનના અ'ગની જાતની ગરમી ૧૨૦૦૦૦૦ સાથે 
૦.*ર્‌૬૬૯ ના પ્રમાણમાં છે. એક શેર્‌ પાણીને એક ન'ગની ગરમી એકજ ભા- 
ગની ગરમી આપે છે, અતે એકસો પવન પાણીની જતતી ગર્મીતા વીશ- 
મ પ્રમાણમાં એક નગની ગર્‌મીથો ગરમ થાય છે, તે દ દહ-3*૦૭૫ ગર- 
મીના ભાગ, ૬2 ઊદાગ ગરમીનું એક શેર્‌ પવનનું કદ ૧૩ ધનજુયનુ છે. તેથો 
એક ગરમીનું નગ ૨3 ન ૬૦ ભાગ ગરમીના પવનને ૩,૭૫ ભાગની 
ગર્‌મો આપે છે. યા. ૨ ધન પવનને ( ૩, ૭૫*૨૩ ) યા, ૪૮-૭૫ ભાગનો 
ગરમી આપે છે, ખાંજા એક 2 વાયુરૂષી પદાયેનુ' એક શેરભારના કદ ઉ- 
પર્‌થો તથા તેના અ'ગની જાતન'ગરમી ઉપરથી તેને લગતા ગરમીના ભા- 
ગ નાીરાતે ગોતી કાઢવા, બીજા વાયુરૂપી પદાચે નીકળો જાય છે, તેતા ગરમી- 
ના ૬૦૦ ભાગે તે માંડેલી ગરમી નીચે બતાવ્યા મ્જબ છેઃ ગરમીના ૬૦૦ 
ભ્રાગે એટલે ૫૪૦, એ વસ્તુમાં બોજા ૫૪૦ ભાગની ગરમી વધી જાય છે, 

૪૦ ધનકુટ પવન ( ગરમીના ૬૦ ભ્રાગે ) * ૫૪૦ - એક ધનતકુટમાં 
૨૫૬૦૩૦ ભાગની ગરમી વધો. 

ઝર્‌ ધનફુટ કારખોનીક ખાર * ૫૪૦ - એક ધનજુટમાં ૧૭૨૮૦ ભાગ- 
ની ગર્‌મી વધો, 


રતન ફુટ નાઇટાજતઃપ૪ ઝએક ધનફુટ મમા ૬૯૧૨૦ ભાગની ગરસીવધીી, 


પાણી અને બીજા વાયુરૂષી પદાર્થની ની ગરમી અતે બીજા ગુખનને। કેડે, 


હ 





ડન 





એક ધનજુટ 








ગરમીતા એક જાતનું તોલ[ગરમીના ૬૦વાયુ રૂપી પદાથી 
નામ. જાતની ગરમી નગથીં ગરમી[૬૦ ગરમીના ભાગે તે માંહે માં ગરમીના ૬ ૦ 
ને વધારે. | ભાગે. લા ધનજુટ. | ભાગે વધેલી 
ગરમી. 
ભાગ. ઘનષુટ. ભાગ. 
પાણી. ૧.૦૦૦૦ શૃ ૮૧૧. ૦૦ ૦,૦૧૬ 
પવન. ૦.૨૬૬૪ | ૩.૭૫ ૧.૦૦, | ૧૩. ૦૦ ૪૮.૭૫ 
કારબોનીક ખાર. ૦.રર્‌૧૦ | ૪.૫૨ ૧.૫૨૭ | ૮. ૫૦ ૭૮.૫૦ 
કારખે।નીક એકઝાઈડ, | ૦,૨૮૮૪ | ૩.૪૭ ૦.૪૫૦ | ૧૩, પ૦ ૪૬.૮૦ 
નાઇટ્્‌ા।ાજન. ૦.૨૭૫૪ ૩3.%૩ 1 ૦.૪૬૯ [| ૧૩. ૪૦% જ૮.૫૦ 
એ કસી કન. ૦.૨૩%૬૧ ૪૨૩ ૧.૧૩૧ | ૧૧, ૭૦ ૪૬.૫૦ 
હાઇડ્રાજન. ૩.૨૪૯ડ૭૬ ૦.3૩૦ ૦.૦૭૦ [૧૮૬, ૦૦ ૫૫.૮૦ 


બાફ્‌. | ૦.૮૪૦ 


( પ૧) 


ઉપરન॥ કોઠા માંહેલા છેવટના આસનમાં બતાવ્યા મુજબ વાચુરૂપી પન્‍ 
દાર્ચમાં ગરેલી ગસ્મી નાચે દાધેલી છે. 


પવન; ૨૨૬૦૦-- ૪૮.૭૫ -૪૪૩ ગરમીના ન'ગ 

 _કારબોનીક ખાર, ૧૭૨૮૦ ક ૩૮,૫૦ - ૪૭૮ ગરમીના નગ 

* નાઇદ્રોજન, ૬૯૧૨૦ -૪૮.,૫ષ૩ડ -0#રપ૫ ગરમીના નમ 

ક ર ૦ કુલ ધટ રેકે૨દ ગરમીના ન'ગ 
એક રોર્‌ કેદફમાંથી (૪૦૦૦ ન'ગની ગરમી પેદા થાય છે. તેમાં સે'ક' 
૧૧ ટકા એવી રીતે ધટે છે. પણુ આખી ધટ સે'ડડે રર ટકા પડે છે, યા; 
૩૦૩૮૦ ગરમીના ન'ગ ધટે છે* કે।ક ર નહીં ખળવાથી તથા કોકમાં ભેગ 


હાવાથી તથા કૈ।ક ઉડી જવાથી ફક્ત પરં ટકા સેકડે યા ૭૬૪ ગરમીના ન- 
ગના ધટ આવે છે? 


એક રેર કોક તદત અબળી જવાથી ગરમી પેદા થાય છે તેના નીચે સુ 
જબ ભાગ પડે છે. 


૬૦૯૨૦ ગરમીના ન'ગ-સે'કડે ૭: ટકાથી બાફ બનાવર્વીમાં કામે આવે છે? 
૭ર૪ ગર્માંતા નગ-સેકડે પ-પ ટકા રાખમાં અને ઉડી જતાં કોક- 
ના કટકામાં નીકળી જાય છે, 
૨૩૩૬ ગરમીના નગ-સે'કડે૨ર,૫ ટકા ઉપલા ધુમાડીઆ માંયલા વા- 
પ ચુરૂપી પદાચેમાં રહી જાય છે? 

૧૪૦૦૦ ૧૦૦-૦૦ ભાગમ 
ઉપરના હિસાબથી આગમાડીના ચુલામાં કેક તદન બળી જાય છે. કા- 
૨ણ સેકડે પ ટકા ડરતાં ઓછુ સરેપુરૂ 'પળ્યા વગર્‌ રહે છે; જ્યો આગ 
ધીમે ખળે છે ત્યાંહ્‌ા કેક અછુ બળા કાસે આવી જાય છે, એએ કોકને બાળ 
વામાં કાંઇ સુધાયા જેવું રૃધું તહિ. તેમાંથી વધુ ગરમી લઈ લેવી હોય તે 
તેમાંથી વાચુરૂપી પદાથે ધુમાડાંયામાં જાય છે, તેમાં ૬૦૦ ભાગની ગરમી રહે 
છે, તે ગરમીમાં કાંધ ખેચી લેવાય એનું છે. તે ૬૦૦ ભાગની ગરમોથી. ર્‌ શેર્‌ 
પાણી વધુ બળી ખાકફૂ થાય એમ છે. કારણ (૨૩૨૬ --૨૨૨૩-૨.૯૬૨) શેર યા 
નજીક બશેર આવે છે, એ ઉસેરાથી એક રેર કોકના બળવાથી ૧૨૬૫ શેર 

પાણા બળી બાફ થરો, 

પણુ નવી બનાવેલી આગગાડીમાં એક શેર કોકની આગથી ફક્ત ૮ રશેર્‌ 
પાણી બળી આગ થાય છે. અ આગગાડીઓમાં આગ ઉતાવળથી બાળે છે. 


અને ગરમી ખેચ લેવાની જગ્યા એઇછી છે; તેથી આછું' પાણી બળી ઓછુ 
આફ્‌ થાય છે, 


ખાણનાં કેરયેલાની આગ--ખાણના કે।થલાની ધણી જાત છે, અને સ- 
હુથી ઉત્તમ જાતના ખાણુનો એક રૈર્‌ ભાર્‌ કેયલે।; €*૪૬ રીર પાણી બાળી 
ખઆફ્‌ બનાવે છેં, અને સહુથી નીચે! ખાણને કે।યલે છ,૦૮ રૈર પાણી ખા- 
ળી બાક ખંતાવે છે, મનાં કોયલામાં, કારબમોન હોઇડ્રોજન; નાઇટ્રોજન, 
ગધક, પ્રાિવાશુૂ અતે રાખ એટલદ પદાથ હય છે. તેટલા કાકા હોતા ન- 
થી, આમબાડીતા સુકામાં ખાણતે। કોયલે। નાંખ્યા પછી ચુક્‌ા માંહેલી કે- 

ટ્શીબેકે' ગશ્મીધી #ખાણુના કેયયલાને। કોક બતાવવામાં કામે લાગી જવાથી 
ખા 'ંછ જોમ છે, અતે નત્યાર પછી બતેલા કેકની ગરમી કામમાં આવે છે. 
ક વ લ હાબડોજન [માણવાયુ સાધે મળી પાણીનાં ટીપાં થઈ 





( પર ) 


જાય છે, અતે કેટલાક ભાગને! હાઈડ્‌ા1જત અને પ્રાણવાયુ ધુમાડીયાના ભ્નુ- 
ગળામાંથી નીકળી જાય છે, અને બીલકુલ ચુલાની ગરમી વધારવામાં કામે 
આવતી નથી. કૂક્ત ખાણના કોયલા માંહેલે। કારબોન માત્ર આગ ખની ગ- 
રમી વધારે છે તેથીજ ખાણ માંહેલે। કે।યલે! કેક કરતાં ઓછુ પાણી બાળે 
છે. જે ઇંધણામાં કારબોઈન વછુ છે' તે બહુ કામનું છે. એ સુકર્ર છે, સાધારણ 
આગ ગાડીઓમાં એક રોર્‌ ખાણુના કેપ્યલા્થી પ થી ૬ રોર્‌ પાણી ખબળાને 
ખક બને છે. ક 

લાકડાની આગ--કોયલા,; ઉડી જાય એવા વાયુ રૂપી પદાચે; અને 
રાખ એ ત્રણ જાતના પદાશે લાકડાં બાછીવાથી પેદા થાય છે એક રોર્‌ લાક- 
ડાં ખાળવાથી ફૂક્ત ૨૨ રોર પાણી બળી જાય છે, અને બાફ ખનેછે, તેલથી 
સે'કડે ૨૦ ટકા કાર્બાન લાકડામાં હોય છે. ૭૬ ટકા વાચું રૂપી પદાશ ખહયા 
વગર ઊડી જાય છે. અને ચાર ટકા રાખ લાકડા બાળવાથી પડે છે. 


સિમ દિ 


અધ્યાય ૯ મોઃ 


આગગાડોના કડાઇનેો આકાર ડૅરાવવાના આધાર-- 

ગરમી આપનારી જગ્યા-આગગાડીના કડાઈમાથી નીકળી જનારા ખા 
મેનું જોરનુ' પ્રમાણ ફેરેછે, તેમજ ધુમાડીયા માંહેલી જગ્યા તદ્ન ખાલી પડેછે, 
નોખી નોખી આગગાડીના કડાઇમાં નીકળી જનારા બાકૃનુ' જેર એકજ હેય 
છે, તેઓપપણ કયુમાડીયા માહેલી જગ્યા નેોખ તોખા પ્રમાણમાં હવા વગર ખાલી 
રહુ છે, પણ નીકળી જતારા ખબાકૂનુ જેર પારાની શીશીમાં જેટલા ઇંચ ઉ- 
પરથી મપાય છે, શીશી માંહેલા પાણીના તેટ્લાજ ઇંચ ઉપરથી ધુમાડીયા 
માહેલી ખાલી જગ્યાન માપ હૅ।ય છે. કોઠામાં બાફ ગરતાં બધ કરવાથી ની- 
કળાતા બાકૂનુ' જેર અતે ધુમાડીયા માંહેલા જેરના સબધમાં ફેર્‌ પડતેઃ નથી, 
જેટલુ બાફતું જેર અને જેટલી આગમગાડીંની દોડ જોવામાં આવી છે તેમાં 
ધુમાડાયા માહૅલી જગ્યા નીકળતા બાફથા ઓછી ખાલી પડતી તથી, આ 
ગગાડીની રાડ અતી હોય તે। જેમ નીકળતા ખાકૂનુ જેર્‌ વધે છે; તેમ ધુમા- 
ડીયા માહેલી જગ્યા વધુ ખાલી થાય છે. ક 

ધુમાડીયાનુ ભ્નુગળછું જેમ નાનુ' સેો।ટું હોય છે; અને જેમ તેનો આકાર 
હોય છે, અતે જેમ બાફ કાદી નાંખવાતે। ભુ'ગળાને1 આકાર્‌ હેય છે; તેમ 
નીકળતા બાફકૃૂથી કક વધે છે, યા ધટેછે તેમાં બહુ મોટા મોહાનું બાફ કા- 
હી નાંખવાનુ' જુ'ગળું સમાય છે તેજ કલુમાડીયાનુ' ભુ'ગછી વધુ કામનુ જખુધ 
ય છે* દરેક કડાઇમાં એકજ વ્યાસના ધુમાડીયાના ભૃુ'ગળાથી બહુ કામ થાય 
છે, ધુમાડીયાના ભુ'ગળાના વ્યાસને ફેરવવાથી ખાફ્‌ કાદી નાખવાના જુંગળ।- 
તુ વીંધ ધટાડવું જોઇએ, તેથી બાક સાધુ જુગળામાંથી બહાર્‌ નીકળે છે અને 
તે બાફ કાઢી નાંખવાના ભ્ુ'ગળાતો આકાર્‌ બહુ સારે! થાય છે; ખાકફૂના ન- 
ળનો આકાર્‌ ગે!ળ જોઇખે; અને તેતે। ગર્ભ ધુમાડીયાના ભ્રુ'ગળાના ગર્શેજ 
આવવે જોઇએ; અને તેને કાંઠો બહારથી બેસાડેલે।; જેષ્એ, બાફ કાઢી નાં- 
ખવાના નળનુ' અગધણુ' મોટું રાખવુ અને છેડે જરાક સાંકડુ' કર્લુ, ડુમા- 
ડીયાનુ' સથાળછી' કાપવાથા તથા છુમાડીયાના જુંગળાના તળીયાતે ધટતો આ 





( પ૩) 


કાર આપવાથી ધુમાડીયાના જુગળા સાહેલે છુમાડાને। સારગ વધુ પગતેદ 
થાય છે તેથી છુમાડીયામાં ધુમાડાને ગર્તાં કાંઇ અટકાવ થતે। નથી. તેસ જ 
ધુમાડાંયાભા ભુંગળાના વ્યાસ જેટલુ' છુમાડીયાના મથાળા હેઠ ખાક કાકી 
નાખવાનુ' જુંગછી'છે તેનુ' માઢીયું રાખવાથી પણ ધુમાડીયાના ભુગળામાં ધરુમઃ- 
ડાતે ગર્‌તાં કાઇ હુર્કત આવતી નથી. વખતે એ બને ઉપાયોથી ધુમાડો મરતદે 
થકી હરકત દુર્‌ થાયછે. બાફૂને છુમાડામાંથી ઉડાડવું, ધુમાડા ઉપરથી ઉડાડવું નહીં, 

તે વાસ્તે બાફ ઉડાડવા સીધે! નળ વાપષર્વે।, નળને વાંકે! શાખવે। નહીં 
પવનને અને ધુમાડાને નળામાંથી જતાં અટકાયત થાય છે. તેટલુ' તથા તેના 
અર્ધ જેટલુ ચુલાના સરીયામાંથી તથા ઈંધણા માંથી જતાં અય્કાયત થાયછે, 
જે નળ સૌટા વ્યાસના હોયછે, અને જેના સોદીયાં મોટાં હોય છે, તેમાં તેના 
પ્રમાણમાં પવન તથા ધુમાડાતે ઓછી અટકાયત થાય છે. કેઠાતે જેટલુ' આ- 
જે જોઇએ તેતો વિચાર બાજી ઉપર રાખીએ તો ચુતા માહૅલી આગ રહેવા- 
ના ડેકાણા માંહેલાં જગ્યા તથા નળેો।ની પાણીને ગરમ કરવાનો જગ્યા તથા 
બાફ ઉડાડવાની માંલા મેોઢાઆ માહેલી જગ્યા એ ત્રણનુ' પ્રમાણ ઠેરાવવાથી 
કડાઇના અ'દરના પ્રમાણ નીકળી આવે છેઃ એક માપના કડાઇમાં બાફ્‌ ઉન 
ડાડવાના સોકીઆ માફહેલી જગ્યાનું માપ તથા આગ ર્હેૅવાતા હેંકાણાનુ' માપ 
તપાસવાથી તે બ'તેનતા માપ માહેૅલુ પ્રમાણ એકનુ એકજ માલમ પડશે, તે- 
માં ફેર્‌ આવતે! નથી, તે ઉપરથી નાતામાં નાની આગગાડી સોટામાં મોટી 
આગગાડી જેવીજ*ખબધી રીતે સારી કરી શકાય છે. આગ રહેવાની જગ્યા ત- 
થા નળની પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા તથા ધુમાડીઆના ભુ'ગળાના વીંષ 
માંહેલી જગ્યા તથા ધુમાડીઆનુ કદ એ ચારે ઉપરથો બારે ઉડાડવાના સૈ- 
ઢીઆના વીંધ માંહેલી જગ્યા મુકરર્‌ કર્વામાં આવે છે. જેમ આગ રહેવાની 
જગ્યા મોટી હાય છે; નળીતી પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા જેમ વજુ પગમતી 
હાય છે; અને કુમાડીયાતુ કદ જેમ નાનુ હેપ્ય છે; અને ધુમાડીઆનુ' ભ્રુ'ગળુ 
જેમ નાતુ હેય છે; તેમ બાફ ઉડાડવાના સેોઈદીઆના વીંધ માંહેલી જગ્યા મે! 
ટી હોય છે. એમ જેવામાં આવ્યુ છે, આગગાડીના ચુલા તરફના નળના 
સ્રોહીઆ માંહેલી જગ્યા; નળોા ફૂરતી જગ્યા; ચુલા માંહેલા ઇંગારા ની 
ધના સર્‌ીઆ માંહેલી જગ્યા; જે પવન લેવાતી હોય છે, ધુમાડીઆ 
તરફની નળના સોઢાઆ માહેલા જગ્યા; અને બધા નળમાં અતે વીધમાં સ- 
સાએલી જગ્યા એ પાંચ કડાઈના ભાગને આધારે બાફ ઉડાડી મેલવાના બા- 
કા માહેલી જગ્યામાં ફેર્ફાર્‌ થઇ શકે છે. એતે એ બધાને ચુઃાની અદર અ।- 
ગ રહેવાના ઠેકાણા સાથે સર્‌ખાવેલુ' છે, નળની ઉપરની જગ્યાથી તથા ધુ- 
સાડીઆ તરફના નળના સેઢીઆ માંહેલી જગ્યાથી ખાફ ઉડાડવાના સહીઓ 
માંહેલી જગ્યામાં વધુ ફેર પડતે! નથી, બાફ ઉડાડવાતા સે।હીયા માહેલી જ- 
ગ્યામાં કુમાડીઓઆનુ' ભ્રુ'ગછુ' નાનુ' મોટું કરવાથી; ફરક પાડતા આવે છે? ફા- 
રત ધુમાડીઆનુ' ભ્રુ'ગછી કાંઈ પ્રમાણમા સાંકડુ' કરવાથી ખાજે ઉડાડવાનુ' સે!” 
હીયું સહેજ સાંકડુ' બતી શકે છે, તેમજ નળના સોહીયા માંહેલી જગ્યા સાં 
કડી કરવાથી બારે ઉડાડવાતુ' મોહોયું' નાતું થઇ શકે છે, કુમાડીયાના 
નાનાશો નાંતા ભું'ગળાતુ' ધીંધ માહેલી જગ્યા; ચુલા માહેલી આગ  રહેવા- 
ના ઉકાણાતા ૧૫ મે હોશે રાખેલું જોવામાં આવ્યુંછે? બીજા જુમાડીઓઆના 
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સોટા વીંધના તેજ ૨૫ મે હીસેથધી જગ્યા નીકળે છે, તેના ડરતાં એ પ્રસાણુ- 
થી જ્ીકર્‌ર ફરેલો જગ્યા વધ પગતી છે, ડર અશતું પ્રમાણ અતી ઉત્તમ છે? 
એમ જોવામાં આવ્યુ' છે, વીધના વ્યાસથી ચોગણુ લાબું છુમાડીયાનું ભ્ુગ- 
છી જોઇએ તેઃલુ',લાંભુ થાય છે, તે ભુ'ગળુ વધુ લાંજઝુ જેઇડુ નથાં. એટ્લે લાંબે 
ભુ.રાળેથી બાફ સારી રીતે ઉડાડી રાકાયછે. ધુ માડીયું' નાનું સોટું હોવાથી બાક 
ઉડાડવામાં ફૂર્ક પડે છે. ચુલાની અદર આશ રહેવાની જગ્યાના દરેક ચારસ 
કુટે 3 ધન ફુટના પ્રમાણમાં ધુમાડીઉ' બનાવવુ જોઇએ. એ પ્રમાણ ખહુ 
સારૂ'છે. જે કડાઈ બનાવવામાં હમેશ વહોતટ માંહેલા પ્રમાણ લીધાછે, અને 
જે કડાઇમાં ચુલા તરફના નળના સે।દીયા માંહેલી જગ્યા; આગ નીચેનો જગ્યેદ-._ 
શી પાંચસે હીસ્સે હોયછે; અને નળના વીંધની જગ્યા આશરે ચાથે હિસ્સે હોય 
છે ત્યાં આગ નીચેની જગ્યાના રૂ. રાખાઅ તો ચાલે એમ છે, પણ તેમાં ચુલ।- 
ની પેઢી તથા બાફ ઉડાડવાને નળ તથા ધુમાડીઆના ભુ'ગળાના ગોઠવણ બહુ 
જ સારી જેઇએ# અતે બહુજ ખરાખ રતે બતાવેલા કડાઇમાં જ્યાં નળના સે।ા- 
હીયા માંહેલી જગ્યા આગ નીચેની જગ્યા ડરતાં દરામે હિસ્સે હેય છે, ત્યાં 
દ, હાય તોપણ ચાલરો, બાફે ઉડાડવાની બાકા માહેલી જગ્યા ધણું ભાગે 
કુડાઇ ઉપરથી સુકરર*કર્વામાં આવે છે. તેથી તેમાં કોઠા વીશેૈતે। વોચાર 
નકામે। થઇ પડૅ છે, કડાઇના પ્રમાણમાં ખાકૃતે। કોઠો બનાવેલો હોય તે. 
આફૂ તદન નીકળી જાય એટલુ પગતું ખ।ાફે ઉડાડવાના નળનુ' મોડું રાખવુ, 

અને તેમ તે સૈ।હું પગતું રાખવામાં બાફ પુરેપુર્‌ ઉડાડવાના બધા ઉ- 
પાયો! જણી લેવા જેઇએ, તથા ખહુજ સોટા ખાકફના કોઠા વાપરે છે ત્યાં ખા 
કૂ ઉડાડત્રાતા નળના સોહીઓઆની જોઇએ તેટલી જગ્યા રાખવી; પણ જે કડાઇ 
સાં.નળના સોદીયા માંહેલી જગ્યા નાની હેય છે ત્યાં આગ નીચેની જગ્યા- 
ના.દશમા હિસ્સા જેટલી બાફ ઉડાડવાના મો ઢોઓઆની જગ્યા રાખવી, જેમ 
આગ નીચેની જગ્યા અતે નળ ડાય છે, ધણું કરીને તેમ બાફ હેડાડવાની 
જગ્યા હે।ય છે, તેછી આગ નીચેતી જગ્યા સેો!ટી હોવાથી તથા નળ માંહેલી 
બાકા માહેલી જગ્યા સટી હોવાથી ફાયદા થાય છે. તે આગળ લખ્યા છે, 
જોઇએ તેટલી બાફ એ રીતથી ખને છે, બાફ સેહેજ ઉડાડતાં આવે છે, બા 
કફ ઉંડાડવાનુ' મોઢાયુ પગતું રખાય છે. ખહુ ભાર્‌ તણાય છે. અને આગગાડી 


ન બહુ વેગ અપાય છે, 
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પાણીનુ બળલવું અને ધુમાડાંઓં માંહેલી ખાલી એ બ ને વચેનું' મમાણુ. 
છુમાડીઆતો અ'દર્ની જગ્ય! જે પ્રમાણમાં ખાલી હરો તેજ પ્રમાણમાં 
પવતતેો ભાર હશે. અતે તે પવનના ભારને તેટલી ધરવાનું કાંઇ હોતુ તથી. 
એ ભાર્તે લીધે પવત આગ નાચેના સરીઆમાં થઇને નોકળૉ છે. ગને નન 
ળોમાં ગરી બાહાર પડે છે. કડાઇમાં પવન ફરે છે. તેમા અને પતનના ભા- 
રમાં કાઇ સબધ છે. એ જેર્તું માપ સુકરર કરવા વાસ્તે ખાલી માપવાના 
ય'ત્રનોઃ "ખુલ્લે છેડો ચુલા નોચેતા રાખના ઠામમાં પવન હોય તેમાં . આવે 
એમ શ્કવેોઃ આગગાડી ઉતાવળથો ચાલતી, વખતે ઉધાડા રાખતા ઠામ સાં- 


હુલા પવનને ભાર્‌ ખાહારતા પવનના ભાર્‌ કરતાં વધુ. હોય છે. અતે વતે 
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પવનનતે। ભાર રાખતા ડામનું બારણ દીધેલું હોવ છે ત્યારે એછુ હોય  છેન 
એમ શસખના ઠામ માંહુલા પવનના ભારમાં ફેર પડવાથી  છુમાડીઆ માંહેલી 
ખાલીના માપ લકને કાંઇ બરાબર સીધ કરવામાં વાંધા આવે છે. પણ તે 
ઉપરથી જે કાયદા પ્રમાણે બનાવ બને છે, એતે તે કાયદાતું ધોરણ ધ્યાનમા 
ખાવી જાય છે, તે બસ છે. 

કડાઇશાં પાણી બળા બાક થાય છે. તેમાં અતે તે માંહેલી ખાલીમા 
સમાએલે। સ'બ'ધ-આગ નાચેથી પવન જાય છે, તેતું માપ લીધાથી ' તગ્ત - 
ઈંધણાં બળી રાખ થવાનુ' માપ નીકળી આવે છે. પણ્‌ તેમાં બધો! પવન 
ખળી જવો જોઇએ અતે તે પત્રન સે।ટી જુકથી આગના નાનાં જગ્યા 
માંથી અતે જાડા કોકના થર્માંથી નાંકળેલેો હરે યા ઓછી ફુકથી આગ 
નીચેની સોટી જગ્યામાંથી અને કોકના પાતળા થરમાથી નોકળેલ્ષેો હશે તો 
પણ ચાલશે, ઇંધણાં બળો ખાખ થવાના માપ ઉપરથી પાણી બળી ખાક 
શાય છે તેનો અજમાશ નીકળે છે; પણ તે અજમાશમાં *મહુ ફેર આવે છે? 
નાતાઃ મોટા થનાંરા પાતળા પદાથેનું વેગ તેને ધકેલી દેનારા પદાર્થતાજેરના 
વડી મુળના પ્રમાણમાં હેપ્ય છે, અને હાલની બાબતમાં એ જેરનું માપ ખા- 
લી માપષવાથી નીકળી આવે છે; તેથી આગ નાંચેથી નીકળતે। પવનને! વેગ 
યા પાણી ખળી ખબાક્‌ થાય છે તેનુ' માપ ખાલીના વરી સુળ બરે બર્‌ હેપ્ય 
છે, છુમાડીયામાં ખાલી હશે તેના વર્ચ મુળના પ્રમાણમાં આશરે પાણી બળા 
ખાફ થાય છે. અહીંઆં આશરે ડહેવાનું કારણ કે સે'કડે ૭ થી ૨ર 
ટકા સુધી ઓછુ પાણી બળે છે, ખાલી વધુ હેય તો આગ નીચેથી વધુ પત્રન 
નીકળો જવાથી ઉપલી ઘટ આવે છે; પણ ધણુ કરીને બહુ ઉતે। ધુમાડો :ની- 
કળી જવાથીજ એ ઘધઢ આવે છે* સોટા કડાઇ કરતાં નાના કડાઇના ધુમાડી- 
યામાં વધુ ખાલી જગ્યા જોઇએ. મોળી ફુ'કથા પેસે બચે છે અતે કડાઇની 
આતરદા વધે છે; તેથી જેમ બતે તેમ કડાયાં મોદટાં સારાં.--- 





1 અધ્યાય ૧1 મો. 
બાફ સાથે પાણી ઉદી જવાથી અને બાફ થડ પડી પાણી 
થવાથી પાણી અને ગરમીમાં થતી ઘટ-- 

ખાર સાથે' એક રૂપ થય। વગર તેની જેડે પાણી ફક્ત મળી જાય છે, 
અતે ય'લ ચાલતી વખતે તેની સાથે નીકળી બહાર પડે છે, તેતે ઇંગ્રેછમાં 
પમાઇસીંગ કહે છેઃ કગાયામાં બારે સમાવવા વાસ્તે ઓછા જગ્યા હોવાથા યા 
મેલા પાણીનુ; બાફ બનેલુ હોવાથી બાફૂની સાથે પાણી બહાર નીકળી પડે 
છે, કડાયામાં પાણી ઉકળવાથી પાણી બાફ સાથે મળી ઉછળે છે તેથી પાણી 
લધેલુ' (લાશે છે તેને ખોટુ પાણી કહે છેઃ એવુ ખોટુ પાણી અર્ધા ઈંચથી 
પાંચ ઈંચ સુધી ચુલા તર્ફેની પાણી બતાવવાની સીસીમાં રેખાય છે; તેને લીધે 
આાફૂને રહેવાની જગ્યા આછી થઈ પડે જે. તેથી બાફેની સાથે પાણી બહાર 
' નીકળી પડે છે. પાણી ખેલું હુરો તે! તે બારફૂની સાધે બાહારે નીકળી પડયા 
વગર્‌ ફ્હેરેજ- તેહિ ગમે તેટલી બર રહેવા માટે ફડામામાં જગ્યા 


(પ૬ ) 


હરે પણ પાણી ખાહાર પડ્યા વગર રહેશેજ નહિ' બાક સાથે પાણી 
અહૂાર્‌ પડતાં અકકાવવા વાસ્તે ચોખ્ખુ પાણી વાપરવું અને કંડાયામા 
બધે જગ્યા સરખી રાખવી અતે તેને બાફૂ આપવાના નળના સોથોયા આગ- 
ળા ભેઝું થઇ દબાઇ જવા રેવુ' નહીં, કડાયાના જી'ગળાના ભાગમાં રાખેલી 
જગ્યા જેટલી રાખવી. ભ્રુંગળાના ભાગ ઉપર સથાળે બાફ આપવાને નળ 
ગોાઠવવે। અને તેનુ મોહીંયું' ભું'ગળીના મથાળા ઉપર તેતા વ્યાસના પોણે 
ભાગે રાખઝું. અને તે મોઠાયામાંથી બાર્‌ આપવે।. ર 
એવો ગોઠવણ નહિ' બતે તો! હાથારનનું વીંધાછી નળ આખા કડાયામાં 
ગોઠવી રેવું, કડાયામાંથી ઉપરા ઉપરી બાફ કાઢી નાંખવાથી પણ પાણી બાફ 
સાથે નીકળી જતાં અટકે છે. ઉપર્‌ સુજખ ગોડવણ હોય તે! બાફ રાખવાની 
દરેક *ધનફુટ્ની જગ્યા દર કલાકે પાંચ ધનકુટ પાણી બાળી બાફ બનાવી 
શકે છે. અને તેથી કહેવા જેટલુ' પાણી બાફ સાથે ઉડી જતું નથી. ઉપર 
સુજબ ગોઠંતણ કરક્ાથી પાણાંનતું ઝટ અને સહૅજ રીતે બાફ બને છે તોપણ 
તેમાથી કેટલીક ગોઠવણ નહીં કરેથી પાણીનુ બાફ બન્યા વગર્‌ રહેતું નથી. 
પણુ હુળવે ખને છે, આફ રહેવાની જગ્યાના દરેક ધનતજુઠે દર કલાકે ત્રણાજ 
ધતજુટ પાણી બળી બાફ થવાથો પણુ બાફ પેદા થાય છે, અતે તેથી કામમાં 
કાઇ હુફૂકત થતો નથી. બારફૂની ધારતો મારગ એકદમ બદલી નાખી ખારફૂથી 
પાણીને નો'ખુ' પાડવા વાસ્તે નળની ગોઠવણ કરેલી છે, તે તથા તેના જેવા 
આજા ઉપાયથી પાણીને બાફ સાથે ભળી ઉડી જતા અય્કાવી શકાય છે, ત- 
પાસ કરતાં માલમ પડચુ' છે કે જ્યાં બાકૂના કોઠા બહાર ગોઠવેલા હેય છે 
અને તે ટાઢા પડે તેમ હેય છે અતે બાફ આપતી વખતે ખબારેનું જોર ૬૦ 
શેરનુ' હાય છે; યા તે કરતાં ઓછુ હોયછે, ત્યાં કામમાં લીધેલા બધા ખાર્‌- 
ના સે'કડે ૧૨ ટકા થડ પાણી બનો જાય છે, ખાફૂ આપવાને। મારગ પ્રરેપરેા 
“ખુલ્લે હોય તે! સેકડે ૧૨ ય્કાનું પાણી થઇ જાય છે; પણ તેજ મારગ ઓ- 
છામાં ઓછે! 'ખુલ્લે। રાખેલે। હોય તે! સે'ક્ડે ૩2 થી ૪૦ ટકા બાકનુ' પાજી 
થઇ જાયછે, બાફનુ' જેર €૩ રૈર્નું' હોય યા તેથી વધુ હેય તે કોઠામાં ગરે- 
લા બાકફૂના સે'કડે ૬૦ ટકાયા વધુ ટકાથી બાફૂમાં બહુજ ઓછુ નુકશાન થાયછે; 


સતાદા ઉદાસ ! 





અ 
અધ્યાય 1૧૨માં 
આગગાડીના કડાયામાં પાણી બળી ખાફ થાય છે તેનુ માપ. 

કડાયાની અદરની આગ નીચેની જગ્યા; તથા ચુલામાં ઇંધણાથી યા કૅ।* 
કથી ભરેલી જગ્યા; તથા પાણીતે ગરમ કરવાને બધી તરફની જગ્યા, એ ત્ર- 
ણે ઉપરથી ધણુ કરીને કડાયામાં પાણી બળી ખાફ્‌ તેયાર થાય છે, તેતુ' માપ 
શુઃર૨ કરે છે; પણ કુંકના જેર્થી જે આગ થઇશકે છે અને તેથી જેટલુ' પા- 
ણી બળો બારે થઈ શકે છે તેથી વધુ પાણા બળા બાફે થરો નહિ, તે એની 
હુદ છે. ધણુ કરીને કડાયા અ'દરનીં બધી પાણા ગરમ થવાની જગ્યા ઉપરથી 
પાણીને બાળી બાફ થવાનુ' માપ કાહવાતે। રીવાજ છે, પણ આગ નીચેની 
જગ્યાના માપ ઉપરથી પણુ તે તેમજ જીકરર કરી શકાય છે, અને એ રીતે 
માપવા ધાસ્તે આગ તીચેતી જગ્યા કાંઇ તહિ' તોપણ કુદરતી આધાર્‌ છે; 


(પ૭ ) 


સુલઞાની પેટીની અદરની ખધે ફેરતી જગ્યા છે તેમદ અને; પાણી બળી ખાફે 
શએલા બાકફૂના માપમાં કોઇ સખ છે એમ ગુચ કહે છે; ષણ તેમ કહેવાને 
ડૉઇ આધાર્‌ નથો; ફક્ત બધા ચુલાના પેઢીયો એક ધાટની હે।વાથી તેમાં સ- 
માએલા પાણીને ગરમ કરવાની જગ્યા સાથે આગ નીચેના જગ્યાનું કોઇ એક 
સુકર્‌ર પ્રમાણ છે; રકત એટલાજ ઉપરથી ઝુચ ઉપર જ્રુજભ ડહે છેઃ તપાસ 
કરતાં દર કલાકે ચુક્તાની પેટના દરેક ચારસ ફુટે બે ધતજુટ પાણી બળવાતુ 
માલમ પડ્યું છેઃ ચુલાની પેટીતી બધી બાજીતાં જગ્યા ડરતાં નળ ઉપરના 
જગ્યા વધુ હૉય લો ૬ર કલાકે ચુલાની પેટના જગ્યાના દર ચોર્સકુટે એ ધન 
કુંટ કરતા વધુ પાણી બળતું નથી. એથી નળ ફરતી પાણી ગરમ કરવાની જ- 
ગ્વા તે પ્રમાણ સુકર્‌ર્‌ કરવામાં કાંઇ કામે આવતી નથી. 
કાયામાં આપેત્તા પાણીના મુળ ગરમીથો થતું કામ. * 
સત-એક સુકરર જોરની બાકૂમા સમાએલી ખધો ગરમી, 
ન--ટાંકી સાંહેલા પાણીની ગરમી યા ગરમી માષવ્ળની શીશીતે। ભાગ, 
લ-એક રેર ઈંધણાથી બળીને બાર્‌ થએલા પાણીનું નગરમીએ વજન. 
-એક રોર્‌ ઇણાથી ૬૨ ભાગના ગરમાતું અને બળીતે બઃફ થચએ- 
લા પાળાનુ' વજન. 
ન્‌--રર-પાણા માંહેલી વધારાની ગરમી અને નૅ-(ન-૬૨)-ન્‌ ભાગના 
ગરમીના પાણીને બાળા બાફ બનાવતી જેઇતી ઘટાડેલી ગરમી. તેજ 
વજનના ઇંધણાથા' દર્‌ ભાગતાં ગરમીનુ' બળાતે બાફે થવાના પાર્ણીનુ' વજન 
નું ભાગની ગરમીના બળાતે બાફ થવાના પાણીના વજનથી ઓછુ હોવું 
ને 
જોઇએ), અને તે ન- (ન-૬૨) નાગપ્રમાણમાં ઓછી હોવું જોદએ. ને-નૅ-- 
(ન-૬ર૨) -૧: બ. 


અને બ -વૅઝ ન-નનદુર્‌ 
ન 


જેમ બાકૂનુ' જેર વધે છે તેમાં તેમ સમાએલી બધી ગરમીમાં ફ્રેર પડ- 
તે॥ નથી, તેથી ઉપરના ઉપર લખેલા સમીકર્ણમાં ૨૨૨૭ ગરમીના ભાગ. દા- 
ખલ કરતાં નીચે મુજબ સમીકરણ થાય છે. કારણ; ધણુ કરને ખાક્નુ' જોર્‌ સા 
(૬૨૩૨)? રોરનુ' રાખવામા આવે છે. અને તે ૨૨૨૭ ભાગની ગરમી હુ।ય છે ત્યારે 

અડદ 

૨૨૧૭ 1૨૨૭ 

ઉપરના સમીકરણમાં બ'ને ઠેકાણુ સો દાખલ કરશુ તાતે સમીકરણ- 
માંથી બુ ની કીંમત નીકળી આવરે અને તેથી તેજ વજનના ઇંધણાથા ૬ર ભા- 
ગની ગરમીનું બળીતે બાફ ચવાના પાણીનુ' વજન નીકળી આવરી; અને તે 
દર્‌ સેકડે કેટલા ટકા વજન થશે તે બતાવશે, ક જીદ 

9 -  ૨૨૭૯૦-ન _૧૨૭૦૦૦-૧૨૦૦-ન” 

અતે બ- ૧૦૦% ર૭ ૨૨૭ 3 
ગરબીમાં ફૂર્ક પડત્રાથો પાણીના કદમાં થતે॥ ફેર્ફાર્‌--જમ ગરમી વધે 
છે તેમ પાણી કુમ છે; તે ધંણા કોઠામાં બનાવેલુ' છે; તે કોટા માહેલા આંકડા 
ફેરવવાની રીત સહેલ છે. તે ડ્રેરબ્યાથી નીચે લખેલા ફેક  માંહેલા 3 ત્રીજ 





( ષત ) 


ખાનામાં લખેલા આંકડા નીકળી આવે છે. તેમાં પેહેલા ખાનામાં લખેલા ગન 
રમી માપવાની સોસીના ભાગ ઉપર સરખા કદના પાણીનુ સે'કડે કેટલા ટકા 
વજન ઉતરે છે તે દીધા છે; અને તે ૬૨ ભાગની ગરમીના પાણીના વજન- 
નું માપમા દીધા છે. 


ગરમી મુજબ પાણી બળી ખા થાય છે તેને કોઠો. 


પહેલા ખાનાની ગરમીથી એકગરમીના ૬૨૬ ભાગનપહેલા ખાતા માંહેલી ગરમી ઉપર 
શેર્‌ ઇંધણ્‌ાથી પાણ બળી બાષઉપર પાણીનું વજનએક શેર ઇંધષાથી પાણી બળી 
ગર્મી.થાય છે તેના વજનના પ્રમાણુ-હોય છે તેના પ્રમાણુમાંભાફ થાય છે તેના કદના પ્રેમાણુ 
માં ગરમીના ૬૨ ભાગ ઉપર્‌સરખા કદના પાણીતું|માં ગરમીના ૬૨ ભાગ ઉપર પા 


પાણી બળી બા૬ થાય છે તેનુ વજન. ણી બળી બાકૂ થાય છે તેનું 8૬. 
2 માપ, સિ 5% 
ભાગ. વજન સેકડે ટકા. વજન સેંડડે ટકા. કુદ સેકડે ટકા. 
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પેહેલા ખાતામાં લખેલા ગરમીના ભાગ ઉપર્‌ પાણીનુ કદ હેપ્ય તેના 
પ્રમાણમાં ગરમીના ૬૨ ભાગ ઉપર પાણી બળી બાફ્‌ થાય તેતુ' કદ ગોતી 
કાક્વામાં લીજા ખાનાના આંકડામાં વધારે કરવો; યા બીજા ખાનાના દરેક 
આંકડાને સો (૨૦૦) એ ગુણી ત્રીજા ખાનાના તેજ લીટી માંહેલા આંકડા 
વડી એ ભાગબુ'; એજ રીતે ચાથા ખાનાના આંકડા કાઢેલા છે. આગગાડીના 
કડાયાના માપ મુકરર કરવા સાર્‌ વહીવટમાં હેય તે નીયમો! અને કોઠા, ચઃદ 
ષ્રમાગુ વાસ્તે જોઇતા જેટમાં પણુ એ પ્રમાણના વર્મ મુજબ ફરક પડે છે. તેથી* 
જ્‌ શ્‌ 
€?૦:€૬:: ૧૮: ૧. 


ર ર્‌ 
ઘા ચવ ક તેથી -,૦૦૨૨૨ જૂ 


( પહ)» 


પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા, ૦૪ 
આગ નીચેનો જગ્યામ છે 


-# ૦૦૨્‌૨્ર્‌ (મક) 


હવે “ચ - ૬ પાણી ગરમ કરવાની જગ્યાનુ' પ્રમાણ હેય છે ત્યારે દર કલાકે 
પાણી ગરમ કરવાની જગ્યાના દર ચોરસ ફુટે ખપ થાય તે 


ઉપર ખતાવ્યા સુજબ ચસ તેથી ચૈ ટ્-ચ 
એ ચુ ની કીમત ઉપરના સમી કરણમાં દાખલ કરોએ તે 





પણુ રર 





ષ્ટ 
-૦૦૦૨૨૨ જુ 


7 જ્‌ 
ચ ૬-૦૦ ૨૨૨ દૃ અને ૬ વતી ભાડીએ તે 
-૦૦૦ ર્રૃર્‌ દ્ર 


એ સમીકર્ણમાં ૬ ને બદલે €9 મુકીએ તે, 
યેહ 


7 અ---% 
છ *પ-૦૦૦ ફ્ર્રૃ ત ૨) 
આખા ખપ બરાખર ગ્‌ લઇએ તે।, આગ નીચેની બધી જગ્યા ઉપર- 
થી ખપ સુકરર કરવો! હેય તે; પહેલા સસતીકરણુના બીજ ભાગતે જથી 


ર્‌ 
ગુંષવું જોઇએ; ખને ટ્રીતે ગ્‌- *૦૦૨્‌ર્‌ર૨્‌ છ આવે છે............... (૩) 


આગ નીચેની જગ્યા ઉપરથી તથા ખપ ઉપરથી પાઝીી ગરમ કરવાની 
જગ્યા કાદવી હૉય તે!* 
ર્‌ રગૃછ 


ગૃઇકડ ૦૦૦૨૨૨૦ તેથી જ'- 





૪પઃ2 ગ 
 _ *€0 ર્‌૨્ર્‌ 
તેથી જ- ૨૨૨ 'ગ્‌છ.........**.૦*૦ (૪) 


ખપ ઉપરથી તથા પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા ઉપરથી આગ નીચેની 
જગ્યા સુકર્‌ર કરવી હૈય તે 


ર્‌ ર્‌ 
ગૃછ- *૦૦૨ર૨૨ જ તેથી જ અને ગૃએ ભાગીએ તો 
૨્‌ 
€૪- *૦૦૨૨૨૦જ/......૦.૦(૫) 
જે 


કડાયામાં નાંખવાના પાણીની ગરમી જેમ વધુ હેય તેમ એક મુકરર 
મપાણમાં ઇંધણા બળતા હેય ત્યારે દરેક કલાકે વધુ પાણી બળી બાફ થાય છે, 
બળીને બાર્‌ થયેલા પાણીની જ્ુળા ગરમી જેમ વધુ હેય છે તેમ ગર્‌- 
સીની ૬૨ શાગે ભળીને બાફ થવાના પાણીનો ભાર એછે થાય છે, અને તે 


(૧૦ ) 


પાણોની સુળ ગરમી જેમ ૧૦ દશ ભાગે વધતી જય છે તેમ એ પાણીને 
ભાર સે'કડૅ ૨ ટકા ઓછે થતે। જાય છે, એ પ્રેમાણસાં ૨૨૨ ગરમીના ભા- 
ગેથી બળીને બાફ થતું પાણી ૬ર ગરમીના ભ્રાગથી સે'કડે ૮પ ટ્કે। પાણી 
બળોતે બાક્‌ થાય છે. 
પાણીની મુળ ગરમીમાં જેમ વધારે થાય છી તેમ ગરમીના 4૬૨ ભાગ- 
જુ બળાને ખાજે થવાના પાણોનુ' કદ ઓછુ થતું જાય છે. પણ જેમ ભાર 
ઝઢ ધય્તે જાય છે તેમ ડદ ધટતુ નથી હળવે ધટે છેઃ ડાર્ણ ગરમીથા પા- 
ણીનુ કદ વધે છે. એટક્ષે પાણી ફુગે છે. ગર્‌મીના રરર ભાગે બળી બાફ થ- 
તુ પાણા ગરમીના ૬ર ભાગે સે'કડે ૮૮ ટકા પાણો બળી બાકૃ થરી, ી 
જેમ ઇંત્રણા ખાળવાની સફાઇ હેય તેમ પાણીને ખાળી ખાફ્‌ બનાવ- 
વાતી. તાકાત આગગાડીમાં આવે છે. ઇંધણાને। થર જડે હોવા કરતા પાતઃ 
ળા થરે ધણુ કરીને વકુ પાણી બળો ખાફ થાય છે, કારણ થર જાડા હેય તે 
ઇંધણાના કટકા ચાત્કોકના ક્ટ્કા ઉડી નકામા જાય છે, રાખના ઠામના ઢાંક- 
ણને બર્‌ેોાબર વાપર્યું હોય તે! ઇંધણામા ફાયટેા પડે છે, કાર્ષ તેથી જેવો વ- 
ખત હેય તે મુજબ ફંક વધુ ઓછી કરી લેવાય છે. 
નવ રોર્‌ પાણી તે એક શેર્‌ કોકના ખપ પડે છે. અને તેમાંથી વધુલાભ 
થવાતું રહેતું નથી અને એજ રીવાજ લાગુ છે. 
આગ નીચેની જગ્યા, તથા પાણી ગરમ કરવાતી જગ્યા, તથા દર્‌ કલાકે 
ઇંધણાને। થતો ખપ, એ ત્રણે ઉપરથી એક શેર ઇંધણાથી ચા કે।કથી પાણી 
બળો ખબાફ્‌ થાય છે, તે મુકરર થાય છે. ધણું કરીને જેમ આગ નીચેની જ- 
ગ્યા ઓછી હોય અને પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા વધુ હેય તેમ વછુ પાણી 
બળીને બાફ થાય છે, પણુ તેને કાંઈ હદ છે 
તેથી ઉલટ, કસર કરવાની હદ આવાં રહે ત્યારે જેમ પાણી બળી બાફ 
વછું થતું જાય છે; તેમ દરેક રોર્‌ ઇંધણાથો પાણી આછુ' ખળીને બારે થાય 
છે, તેથી કામ ઓછુ થાય છે, અને ઈંધણા મફત બળી જય છે? 
જેમ આગ નાચેની જગ્યા ઓછા કરીએ તેમ ૬૨ કલાકે ખપ વધુ થયા 
ડરે છે, અને તેમાં સારી પેડે કસર્‌ થાય છે, અતે પાણી ગરમ થવાની જ- 
ગ્યા તેની તેજ રછૈ છે. આગ નીચેની જગ્યા ધટાડઃચાથી પાણી ગરમ થવાની 
જગ્યામાં વધારે થાય છેઃ અને તેની સાથે ડસર્‌થી કામ બનો આવે છે. અને 
આવા સહેલા ઉપાયથી દરેક કલાકે તેજ પાણી ગરમ કરવાની જગ્યાથી દરેક 
કલાકે વધુ પાણી બાળી બાફ કરા શકાય છે. અને તેમા જોઇએ તેટ્લા ડ- 
સર્થી પણ કામ બની આવે છે# 
આગ નીચેની જગ્યા એકજ હેપ્ય તે! પાણી ગરમ ચવાની જગ્યાના વઃ 
ગેના પ્રમાણમાં દરેક કલાકે ખપ વધે છે; એટ્લે પાણી ગરમ થડાની જગ્યા 
ખેવડાં હોય તો ખપ ૪ ગણે ણ છે, એ. ઉપરથી પાણી ગરમ થવાનો જ- 
ગ્યામાં વધારશે વધવાથી તેન દરેક ચોરસ 'કુંય્થા વુ કામ માછી આવવા 
લાગે છે; અને તે કામ થી. પણ થાય છે. 
આગ નીચેની જગ્યા એકજ : હાય તો! ખપના વગે ળમાં મેમાણુમાં 
પાણી ગરમ થવાનો જે$ઝતી જગ્યામાં. વધારે થાય'છેઃ અને ખપ તેને! તેજ 
હેપ્ય તો. આગ નીચેતી જમ્યાતા વગે મ્રુળીતા પ્રમાણમાં પાણી રર્‌મ થત્રાની 


(ર૧ ) 


જોઇતો જગ્યામા વધારે! થાય છે. 
આગ નીચેની જગ્યાના પ્રમાણમાં પાણી ગરમ થવાની જગ્યાથી પાણી 
ઞર્‌મ થાય છે; અને આગ નીચેની જગ્યા વધુ હોવાથો પાણી ઓછુ બળી 
બાફ થાય છે. તેથી જેમ બને તેમ આગ નીચેની જગ્યા નાની રાખવી; પણુ 
બાફ તેયાર થવામાં કૉઇ વાંધો નહિ આવે, અને ઇંધણા બળતા કાંઇ હગ્કત 
ન થાય તે જોઇ લેલુ; પણ કડાયામા પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા જેમ વધશે 
તેમ સાર્‌ તેમાં કાદુ હદ રાખવાની જરૂર નચો; કડાયુ. તેયાર કરતી વખતે તે- 
ના માપમાં કાંઇ ભુલ થઇ હોય તે તે પાણો ગરમ કરવાની જગ્યા વધારવા 
શી નીકળી જાય છે; યા આગ નીચેની જગ્યા આછી કરવાથી પણતે જ્ુલ આ- 
ળસી જાય છે, એ બને રીતે કડાયામા જોઇએ તેટલુ પાણી બાળી ખાકૂ જે 
યાર્‌ કરો શકાય છે? 
આગ નોચેની જગ્યા; તથા પાણી ગરમ કરવાની જગ્યા; તથા કકથ 
શયેલે।! ખપ; એ ત્રણમાં સમાયેલો સબધ નીચે બતાવ્ય૧ સુજખ છે, 
જો પાણી ગરમ કરવાની જગ્યાથી ૩૦, ૬૦; ૯૦; ૨૧૦૦ ગણી આગ નીચેતી 
જગ્યા હોય તે 
વધુમાં વછુ ખપ ૨, ૮) ૧૮) ૨ર દરકલાકે આગ નીચે 
ની જગ્યાના દર ચે।ર- 
સ ફેટ પાણાંના ધન 
ટે થાય છે 
અને ૨૪, પષ, ૬; ૧૨૫, ૬૧૫૩૨ ૨ૈર્‌ કોક બળેછે, 
નળ ફરતી જગ્યામાં પાણી બાળી બાફ તેયાર કરવાની સતા સમાયેલી 
છે, તેને નળ વચેની 'ખુલ્લી જગ્યામાં ફેરફાર કરવાથી વાધે1 આવે છે, અને 
નળ વચેની 'ખુ્લી જગ્યા જેમ નળ વધુ હોય તેમ વધુ જોઇએ, ચલુ સરસ 
રીવાજ સુજખ તે। ૩૦ નળે નળી વચ્ચેની 'ખુલક્લી જગ્યા એક રારાની એટલે 
ટ ઈંચની જગ્યા રાખવી, અને તેટલી જગ્યા બસ છે. ૧૨૦ નળ હેય તો સ ઇં- 
ચની જગ્યા બસ છે; ૧૫૦ નળ હેયતે। તી ઇંચ જગ્યા સારી રાતે બસ છે; અ- 
ને ૧૮૦ નળ _હેપ્ય 'તો ર ઝૂ. ઇંચ જગ્યા બસ છે. 
દર કલાકે આગ નીચેની જગ્યાના દર ચૌર્સ ફુટે ચલુ વહોવટ સુજબ 
સર્સ કોક ૧૫૩ રેર કરતા વધુ સારી રીતે બાળી શકાતે। નથી અને દર્‌ ક- 
લાકે દર્‌ બાવીરા થનકુંટ પાણી કર્તા વછી પાણીને બાળા બાફ બનાવાતુ નથી 
અતે દર્‌ કલાકે આગ નીચેની જગ્યાના ૬ર ચોરસ કુકે ૧૧૪ શેર કરતાં 
એઇછા ઇંધણા ખાળી શકાતા નથી) તેટલા તે। ખાળવાજ જોઇએ, પ્ર બા- 
ળીએ તો ખાફૂ તૈયાર્‌ થતો નથી, - 
આગ નીચેની જગ્યામાં એઅએછામા એછી ગાઠ ચારસ ટે જગ્યા ડી 
ત્યારે આગગાડીના ચુલામાં' લલુસાં.લજુ' ૧૬૨ શેર ફોક દર્‌ કલાકે આગ ની- 
શેની જગ્યાના દર્‌ ચેર્સ કુહ્દે બાળવબુ ઠોક છે, અને દરકુટે ૬૨ કલાકે વધુમા 
વધુ ૧૬ ધનજુટ પાણી બાળી બાફે બનાવવુ, 
ઉપર સુજબ ખપ થવા વાસ્તે આગ નીચેની જગ્માના 6૨ ચોરસ ફૂટે 
૮પ ચોરસ. કુય પાજી ગરમ કરવાની જગ્યા જોઇએ, આગગાડીના કડાયામાં 
ઈ 1 એજી, જગ્મા સથી નહિં, ભ જ્યાં પાયા ઉપર્‌ આાચગાડી ભલાવ- 
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વાની હેય ત્યાં આગ નીચેની જગ્યા ચાર ચોરસ કટ કરતાં ઓછી થવા રૃ- 
વી નહિ જેમ આગ નીચેની જગ્યા સાંકડી હોય છે; તેમ ઇંધણાં બાળવામાં 
વકુ ચીવટ રાખવી પડે છે. તેથી એવા ચાર્‌ ફુટીયા ચુલાની ગાઠવણુ કર્વા- 
માં દર્‌ ડલાકે આગ નીચૅની જગ્યાના દર ચોરસ કકે વછુમાં વધુ ૭$ શરીર 
કેક બળે અને ૨૨ શેર્‌ પાણી બળી બાફ થાય તેવી ગોઠવણ કરવી; તેટલા ઈં- 
બણા અને તેટલુ' પાણી ખપવાથી તે ચુલાની તાકાતની હદ આવી રહેરો, 
આગ નીચેની જગ્યા વધુ હેય તે! ત્યાં જ્યાં ૮ ફટ હેપ્ય તેના પ્રમાણ સુજ- 
અ ગોઠવણ કરવી; હાલ સુધી જે માહીતી મળા છે તે ઉપરથો આગગાડીના 

ડાયામાં આગગાડી ધીસે યા ઉતાવળી ચાલતી હેધ્ય તો પણ એક સરખુ પદ 
ણી બળા બાક બને છે; એમ જણાય છે, જેટલુ' પાણી બળી કેોકથી ખાક 
અબને'છે તેનું ફૂક્ત રૂં પાણી વીલાયતી કોલસાથી બળા ખાફ્‌ થાય છે. વીલા" 
યતી કેોલસે। બહુ કામમાં આવતો નથી અને આવરો નહિ; તેથી આગગા- 
ડીના કડાયાના માહ તે કોલસા વાપરવાના વીચારે સુકરર્‌ કરેલા નથો.* 
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આગગાડીના; તેના ખાખાના; અને તેના પેના ગુણ ધમને! વીચાર, 

સાધારણ ગાડી સુજબ, આગગાડી બનાવવાની ગોઠવણ કરવામાં તે પાટાને 
ચોંટી પાટા ઉપર ચાલવા વાસ્તે નેઇએ તેટલુ તેને ભારે કર્ધાતું' જરૂર ધ્યાનમાં 
રાખવુ; અતે તે વાસ્તેજ તેના બધા પે ઉપરજ ખરાખર ભાર આવે તેમ ગે।- 
હુવણુ કરવી; અને તે પાટા ઉપર વધુ ઓછા વેગથી ચાલતાં હલ્યા વગર ચાલી 
જાય તેવી ગોઠવણ ડરવી; એમાં તેનો લેગ કામમાં આવે તેવે! જોઇએ, પાટા 
ઉપર્‌ હુલ્યા વગર્‌ એટલે તેના આગળ વધવાના માર્ગની ગરભની લીટી ઉ- 
પરથી પડખે રુક્યા વગર ચાલવબુ' સમજવુ; એટ્લે આગગાડીએ ઝોકા ખા- 
વા નહિં યા બીજે ગેર વીતે ચાલવું નહિ; પણ સધેડાની ચાલ જેવી બી- 
લકુલ હલ્યા વગર્‌ હેય તેવી ચાલનો કાંઇ જરૂર્‌ નથી; કારણ એટલી સફ્‌!- 
ઇતી ચાલ આવી શકે તેમ નથી, આગગાડી ચાલતી વખતે સેહેજ હુલ- 
રો તે ચાલશે, 

ચાલતી વખતે આગગાડીને હલવા વાસ્તે ત્રણ જાતના કારણ છે, 

આગગાડીના સ'ચા ચાલવાથો આગગાડીની અ'દર અસ્થીરતા પેદા થાયછે? 
તેથી, તેમજ ઓગગાડીના 'ેને અએશાબર સુધારેલા ન? હુ હાતાથો તથા ષે બરાબર 
નહિ ગોઠવેલા હોવાથી આગગાડી હુલે છે; અને આગગાડીના પાટાના બના- 
વેલા મારગમાં ખામો હોવાથી આગગાડી હુલેછે; આગમાડીની અ'દરનતા ત્રણ 
કારણથી આગગાડી ચાલતી વખતે હુલેછે, સ'ચા કામના કટકા આગળ પાછળ 
હુળવાથી તેમાં તે આગળ જતાં; યા પાછળ હુઠંતાં ઝોક આવી જાયછે; તેથી 
ગાડીને આગલી પાછલા બાજીએ નીચે ઉપર થવુ' પડે છે, સાંધનારેો સરીયે॥ 
નસેલે! હોવાથી બાફનુ' જેર ડાઢટાના સરીયાને તથા માંકડીતે આડી રીતે લાગે 
છે; તેથી આાગગાડી ઝોકા ખાય છે; અતે જ્યાં કોઠા સાંધણમાં નહિ' રાખતાં 
નમાવીતે રાખેલા હેય છે ત્યાં તે આગગાડીતે વધું પડખા ઉપર ઝોકા ખાવા 
પડે છે; તેમજ કોઠાના ખ'તે છેડેથી કોઠામાં બાફ વફ એછુ ગરેછે; તેથી આ- 


(૨3) 
ગગાડી આગળ પાછળથી નીચે ઉપર થાય છે, 
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ધણુ' કરીને આગગાડીની અ'દરની ગોઠવણ સારી હેય તે।જ સાધારણ 
ખઆંગગાડી ગાડી જુજબ હુલ્યા વગર્‌ સ્થીરતાથી ચાલે છે; તેમજ તે માંહેલા 
ગાળ ફૂર્તા તથા આગળ પાછળ જાવ આવ કરનારા કટકાને તોળી રાખવાથી 
આગગાડીના પે તથા તેની ધરીયે। બરાખર ગોાઠૅવવાથી અને આગગાડીમાં સ- 
સાએલે। ભાર જેધએ તે સુજબ ગોઠવવાથી તે હલ્યા વગર સ્થીરતાથો ચાલેછે 
પણ તેની ધરીએ ઉપર બરાબર ભાર્‌ લાવવાથી તથા તેના છેડાની ધરીએ। 
ઉપર ખબરાખર્‌ વજત પડવાથીજ તે ચાલતી વખતે હલરો નહિ ધરી “ઉપર 
ખરાબર ભાર્‌ લાવવાની બહુ જરૂર છે; એમ સેનની સમજ છે. એ ગોઠવખૃથી 
ધણી ખામીઓ ૬ર્‌ થાય છેઃ અને ધણા ફ્‌।યદ્રા થાય છે, ચણ એતે આગગા- 
ડીને હુલવા દીધા વગર્‌ સ્થીરતાથી ચલાવવાનતે। એક ઉપાય છેઃ આગગાડી વ 
ધુ હુલતી હોય તો એ ગોઠવણ કરવાથી થોડી હળવા સાંડે છે, પણ ગાડીની 
ચાલમાં બગાડ કરનારા બીજા કાર્ણે। તેથી જેવાને તેવાજ રહે છે તે નીકળી 
જતાં નધીઃ આગગાડી ચાલતી વખતે હળે છે, તેનુ' કારણુ ગાતી કાઢી નાખ- 
વાથી તથા તેને તો!ળી લેવાથી અને આગગાડીના જીલતા ભારને તો!ળી ધર- 
વા વાસ્તે છેડાની ધરીચેો। બરાબર ગોાઠવવાથી હુમેશ આગગાડીની જોઇતી ગે।- 
હબણ છુટથી કરવામાં કૉઇ વાધો! આવતે! નથી; તેમજ ધરી ઉપર્‌ લાવવાના 
ભારની ગેઠંવણુ કરતાં સેહેલ પડે છે; અને તેમ કરવાથી તે બાફના યત્રસાં 
સમાએલા બધા ગાડીના ધર્મ સચવાય છે, 
ગ્માગગાડીની દરેક વીગત પુરી ધ્યાનમાં લેવાથી અ'દર્‌ કેડો વાળી આ- 
ગગાડીઓ તેમજ બહારની કોઠાવાળી આગમાડીએઓ હુલ્યા વગર ચલાત્રી શ- 
કાય છે, અને આગગાડીનુ' ગુરૂત્વાકષેણ મધ્ય ખીંદુ નીચે યા ઉચે પણ ચા- 
લુ વહીવટ મુજબ હેોયતે। બસ છે, તેમજ આગમાડીને ધકેલનારાં પૈ ગમે ત્યાં 
ગોઠવી શકાય છે, અને ધરીએ ઉપરતે। ભાર્‌ મરજી મુજબ વધુ ઓછુ કરતા 
કાંઇ હુર્કત આવતી નથી, પણ આખો આગગાડીના ભારમાંથી થેડે। તે! પા- 
ટાને રે ચાટી રાખવા વાસ્તે રાખવોજ જોઇએ. 
ખાગગાડીની અ'દર્ની બાજુના આગગાડીની ચાલને બગાડનારા ભારતે 
તોળી ધરવાના ઉપાય--આગગાડીની અ'દરની ખાજીની સ'ચાની ચાલને તેન 
ળોને ન રાખવાથી ગાડીને ચાર્‌ જાતનાં ઝોલા ખાવા પડે છે, પેહેલુ, આગગા- 
ડીનતા ગર્ભમાંથી ઓળીંભામાં ઉભી લીટીમાં સાપ જેવા ડાબે જમણું આ- 
_ગગાડી ઝોલા ખાયષછે તે;--ખાગગાડીના ગર્ભમાંથા સાધણમાં રહેલી આડી 
લીંટોમાં આગ ગાડી નીચે ઉંચે ઝોલા ખાય છે તે બીજીુ--આગગાડીના ગરન 
માંથી સાંધણુમાં રહેલી ગાડીની લબાઇમાંથી નીકળેલી લીટીમાં નીચે ઉ- 
થવ આગગાડી ઝાલા ખાય છે ને લીજી'--એ ત્રણે ટળાત ચાથી જાતના ઝોલા 
આગગાડી ખાય છે તેષાં આગગાડી પાટાથી સમાંન્તર રહેતી જાય છે, અને 
તેની આગલી તથા પાછલી બાજુ પાટા છોડીને આગળ જવા માગે છે; અને 
સાટા પાસે જાવવા સાશે છે, ભાગગારીના કોઠાના બતે છેડે વજુ એણ બાર્‌ 
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જવાથી, તથા માકડી, અને ડાટે; અતે બીજા સ'ચાના ભાગના ભાર; અ।- 
ગળ પાછળ જવાથી પેહેલી અને ચોથા જતતા ઝોલા આગગાડીને ખાવા પડે 
છે, આગગાડીમા કોઠા નસેલા હોવ છે તેમાં ખાફનુ' જોર્‌ એકદમ પડવાથી 
તથા ખબાકૃના જેરને લીધે સાંધનારા સરીયાનું જેર્‌ ડાટાના સરીયાની ચાલ 
સીધી રાખનારા સરીયા ઉપર્‌ ત્રાંસો પડવાથી બીજી અને ત્રાજી જાતના ઝે।- 
જા આગગાડીતે ખાવા પડેછે? “આગગાડીમાં, કોઠા; બહાર ગોઠવેલા હેય તે। 
1દર્‌ના કોઠાની ગાડી કરતાં બહારતા કેઠાવાળી ગાડાને સારી રીતે ઝોલા 
સેવા પડે છે. બહારના કાડાના વજન જેટલ ભાર્‌; તથા માંકડી, તથા ડાઢે।; 
અતે સાધનાર્‌ા સરીયા; એ એવા રૂરતા અતે આગળ પાછળ હઠનાર્‌ા સચાના 
ભાગતા વજન જેટલે। ભાર; આગગાડીના પેને આરા વચે લગાડવાથી આ- 
ગગાડા માંડેલે પેહેલી લખેસી બગાડ પામેશી ચાલ નોકળો જાય છે; પણુ 
અદરનીં ખાજીએ કોઠા ગોઠવેલા હાપય તે! ઉપર્‌ બતાવેલા ભારથી આરશારે પે।- 
ણે હીસે ભાર ચાધરી, અતે જેમ બને કોઠા વચલા જગ્યા વધુ આછા હેય 
છે તેમ તે ભાર કમ જોઇએ. અતે તે ભારતે માકડાતી સાસે આવવારેલુ ન- 
હીં પણ એક પડખે ગોઠવવું, અને તેને પડખાના પેમાં ગોઠવવું, આગગાડીના 
કેોડાનતે આગળ તરકૂથી તથા પાછળ તરફ્થી બાફ સરખુ દેવાથી; સાંધનારે 
સરાયોા જોઇએ તેટલે! લાંગો રાખવાથી વા સાંધતારા સર્‌યાને માંકડી કરતાં 
છ ગણે લાબે। કરવાથી; તેમજ કોઠાને સાધણમાં ગોઠવવાને, યા લગભગ 
તેને સાંધગમા લાતી સકવાથી એટલે ઉતાવળથો ચાલનારી” શીશ દસે એ- 
કતા "ખુણે કોઠાને ગોડવવાથી, અને એક ડકલાકે ૨૧૫ ગાઉ ડરતાં ઓછી ઝપટ- 
થી ચાલનારી આગગાડીમાં આડે એકને "ખુણે કેોડાને ગોઠવવાધી, અને કમા- 
નોને બરાબર્‌ નર્મ પાડવાધી બીજી આગગાડાની બગડેલી ચાલ સુધાર્‌- 
વામાં આવે છે. આગગાડામાં કોહાને ૨૪ ને એકને 'ખુણે ગાઠવાથો, કોઠાને 
સાંધરણમ। ગોઠવ્યું હાયતેમજ બધા કામ બની આવે છે, અતે આગપાડીની 
ઝપટ કલાકે દસ ગાઉની અ'દર હે!ય તે।,; કોડાને, પાચ એક ને 'ખુખે ગાઠગ્યાથી 
ચાલરો, આગગાડીના સંચા કામને તોલી ધર્વાધી એ સુજબ લાભ થાય છે. 
આગગાડી વછુ હુલ્યા વગર્‌ હાલે છે, પાટાનાં અને આગગાડી વચલી તાળ 
ઓછી થઈ જય છે, અને દરેક એતે લગતી જણસને ઓછે ઘસારો ખમવે 
પડે છે? આગગાડ!ત પાટા ઉપર આગળ રોાડી જતા ઓછો અટકાયત થાય 
છે. અને જેર તેટલુજ હાય તે। પગતે વધુ ઝપટથી ચાલેછે, અતે સ'ચા કા- 
મની જેઇએ તેવી ગોડવણ ડર્વામાં બહુ સેહેલ પડે છે. 
આગમાડી હલે છે, તેના ભ્રુલથો ઉત્પન્ન થએલા કારણે।ા--આગગાડીની 
ધરીચોા। એક સેકથી સમાન્તર્‌ નહીં હોવાથી આગગાડી ચાલતી વખતે હલવા 
માંડે છે, યા પેહેલેથી અ'દરથી હલતી હેય તે વધુ હલવા માડે છે, તેથી 
શાક ડો વાકો ચુકી ચાલે છે, કારણ ધરીના ડખા તથા તેના પડખાની ખા- 
જી વચે હલવો મડે છે, તેમજ તેથી ધરીઓ કાટ'ખુણે રહેતી નથી, કારણ પે ન 
ના પાટામાં ખાડા ૫૩ છે, અને તે વધુ ઓછુ' ધસાઇ જવાથી પે નાનાં જ 
થા થઇ જાય છે; એ બને તાલેથી આગગાડી વધુ ઝોલા ખાય છે* 
યામમોડીને ચલાવનારા પેને ધરીતા ગર્ભ ઉપર જ્યારે ભાર્‌ તાણુવાન 
તા સરીયાતે। ગર્ભ આવે છે; ત્યારે આગગાડીને તીચે ઉચે હુલવાતે। લામ 
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ભાવે છે, કારણ એ ગર્ભ નીચે ઉ'ચે શવાથી આગલી તર્ફેના પે ઉપમ્તેપ 
ભાર્‌ ઓદે। થાય છે. 
આગગાડોને બહારથી હ્લાવવાતા કારણે! પાટાની સડકમાં સમાએલા 
છે, પાટાતા આકારમાં ખામી હેાવાથો; તથા પાટા વચે જગા હોવાતે લીધે; 
અતે બે પાટા વચલી જગ્યામાં ફર્ક પડવાથી આગગાડી ચાલતો વખતે હલે 
છે. પ્રથમથીજ પાયા ચપટા માથાવાળા હરો, યા ધસાયાથી તે માથા ચપટા 
ચયા હરો, યા દખાઈ જઇતે ચપટા માથાવાળા થયા હશે યા બીજા કોઇ ક્રા 
રસથી તે ચપટા માથાવાળા થયા હરો તોપણ) પેના પાટલીમાંઢહાળ હોવાથી 
તે પે કોઇ વખતે મોઢા વ્યાસના ભાગ ઉષર્‌ ફેરવા મડે છે; અને કોઈ વખતે 
પૈતા નાતા બ્યાસના ભાગ ઉપરે ફેરવા મ ડેછ્‌ તેથી આગગાડી હાલ્યા વગર્‌ 
રહેતી નથી, પાટાના માથાને ગાળી કરવાથી પેતા ફરવામાં ઉપર સુજબ ફૂ- 
રક પડે છે, તે આછે! થાય છે; અને આગગાડી વકુ હલ્યા વગર ચાલે છે. 
સંડકના પાટાની ધાર્‌ વચ્ચે અતે 'પેતા પાટાની ઠેસ વચ્ચે નાણુ કરીતે અરધા 
ઈંચનો જગ્યા રહે છે; તે “ખુલ્લો જગ્યાને ઘટાડવાથી આગગાડીતે પડખેથી 
ધકા મળે છે, અને તે જગ્યા વધાર્વાધો આગગાડી સીધી સામે જતી વખતે 
આપગગાડીનાં પે ફરતાં ફરતાં જેતા નાના મોટા વ્યાસના ભાગ ફ્ર્વા માંડે 
છે. બે સડકન! પાટા વચેની જગ્યામાં પાટાના મચોળેચી તે તળીયાં સુધા 
એક સરખે મઅતર નહે રપખવાથી તેજ મીશાલ આગગાડી બરાખર 
યાલતી નથી, ' 
આગમાડનતા ગાડાતા માળખાની તથા ધરોના ધરેલાની તથા કમાનતોાની 
ગોઠવણ -ધણુ' કરીતે, રૂક્ત ભાર્‌ ઉપાડીતે ચાલનારી ધરીના ધરેલા; કમાત, 
અતે ગાડાતુ માળપ'ખણુ, બહારથી લગાડવા; અતે આગગાડીને ચતસાવતારો ધ- 
રીને તથા તેની સાથે સાધેલી ધરાને માત્ર ધરેલા અ'દરથો લગાડવા, જ્યારે 
ખે પતાં જેડીતે ગાડાનું માળ'ખુ' તેયાર કરે છે ત્યારે ગાડાનુ' માળ'ખું 'ખુખ 
મજબુત ખતે છે; અને અરથ પણ સાધે છે; અતે કમાન તથા તેના ખીજા 
ભાગને ગેઠ વવાને પુષ્કળ માગ્ગ થઇ રહે જી આગગાડીમા બહાર્‌થો કોઠા ગે।- 
હેવેલા હરો તે। તેમાં ધરેલા પોતાના પડખા ભણી પોહેળા થાય છે તે બહુ 
ઢીક પડે છે. ભાર તાણુવાની આગગાડીમાં, જેમાં બધી ધરીએ જેડેલી હેય 
છે, તેમાં બધા ધરેલા અ'દર્‌થી લગાડવા, ૬૨૨ બારથી તે ૧૫ ટનના વજનની 
આગમાડીમાં ધરેલા અદરથો ગોઠબ્યાથી ગાડાના માળખાની ગોઠવણ સહેલ 
થઇ જાય છે એટલુજ નહીં પણ કમાનો અ'દરથી લગાડવા વાસ્તે વજ જગ્યા 
મળી આવે છે અતે આગમાડીનું વજત થેડું હોવાથી ધરેલા અદર ગોઠવ્યા- 
થાં કૉઇ વાંધે। આવતે! નથી. 
ધરીએ નની ગોઠંતણ તથા તેની સ ખ્યા--જેમ ધરોએ અને કમાને! સા- 
રી ષે ગોઠવાશે તેમ ચાલતી વખતે આગગાડી ઓછી હુલરો, -શ્માગગાડીની 
ચાલત્રાની જડપ સુજબ, આગગાડીએઓમાં ધરીએ! તથા કમાને। ગે।ઠેવાય છે. 
પેહેલુ'--$૨ કલાકે દસથી સાડાબાર ગાઉ કરતાં વજુ જડપથી ચાલમારી અ1- 
ચગાહાએમાં, -માગળથી અને પાછળથી, સ'ચા કામને મજખુત તે!ળી ' ધરવું 
_. જોઇએ? અને: આરલી ખાજુની ધયીને ગર્ભ, ધુમાડા તરફેના નળ ગોઠવ્યા- 
કીક કતશાહે થા લ શે ક ભાગળ ક ોકબ્યા- કે તો તે કોઠાની પાછલી, આન 
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જીથી ૨૨ ઇેચ કરતાં વધુ છેઠે રાખળબુ' નહિં, જેમ બને તેમ તે ગર્ભને ૨૨ 
શેંચનો અ'દર રાખવું, યા કોઠાની લ'બાઇના ગર્ભથી ૩૦ ઈંચ કરતાં છેઠે તે 
ગર્ભને હમેશ જતા દેવો! નહિ” અતે હમેશ પાછલી ધરીતે ચુલાની પેટોને 
લગાડીને રાખવુ તેમ કરતી વખતે; “તા ગર્ભને! અતર ફરવા દેવો નહિ; 
પણ ગશાર્‌ ધૈતી આગગાડીમાં અતે ૬ર ઢન કરતા ઓછી ભઃરેની આગગાડી- 
સાં તેમ નહીં કરીખે તો ચાલરો, બીજી ડલાકે દસ ગાઉ “કરતાં હળવે ચાલ- 
નારો આગગાડીની ગોઠવણુમાં ઉપર્‌ જણાવેલી ગોઠવ'ગ્‌ જ્યાં બની શકે ત્યાં 
કુર્‌્વાં, ૧૮ ટત કરતા ઓછા વજતની આગગાડીમાં ૩ ત્રણ ધરીઓ ડરતા બે 
ધરીએ ચાલરો; તેથી આગગાડીના ગાડાને કાઇ હરકત થશે નહિ; તેમજ અ'દરના 
યા ખ્હારના કોઠા સાંઘણુમાં રાખી આગલા તરફના પેને ખુલા રાખવાવાસ્તે 
તે કોઠાને આગળ જીલતા રાખવાથી ચાલશે? આગગાડીમાં ' જે જોડાએલાં તહીં 
હશે તે ધરી ઉપર ભાર આવરી તેનો વીચાર કરી વરીઓ ગે।ઠવવી. આગ- 
લી ધરી તેના પૈ પટ્ટા ઉપર્‌ બેસવા વાસ્તે તે ધરી ઉપર જોઇતે। ભાર મકવે। 
જોઇએ. અને ગાડીને ચલાવવાની ધરીનાં પે પાટાતે ચોંટીને ફરે તે વાસ્તે તે 
ધરી ઉપર ભાર સ્રકવેો। જોઇએ. બને ધરીને નોખ તો।ખું કામ કરવું પડે છે 
તેથી તે બ'નેને એકે ગુણના ગણવા નહિ સારી રીતે ગેોટવેલી અને સારી 
રીતે તોળેલી આગગાડીમાં, આગલા પે ઉપર, આખી ગાડીના ભારને ચોથે 
હીસે ભાર્‌ સકવાની જરૂર છે. અને તેટલે! ભાર તે પને બસ છે, ઉપર્‌ બ* 
તાવ્યા મુજબ આગલી ધરીનુ' ઠેકાણુ સુકરર્‌ કીઘુ' છે અને ગાડીને ચલાવના- 
રી ધરીને વાસ્તે ચુલાની પેટી સામેની જગ્યા ઉત્તમ થાનક છે; કારણ ત્યાં 
આગગાડીને ચલાવવા વાસ્તે આખી આગગાડીના આખા ભારમાંથી વધુમા 
વધુ ભાર સળી શકે તેમ છે. જે તે ધરીને આગની નીચેન્પી પેટી પછવાડ ના- 
ખીએ તે; આખા ભારમાંથો અર્ધો ભાર તે ઉપર લાવી શકાય તેમ નથી; 
કારણ તેમ કર્વાથો આગલી ખાજીના પૈ ઉપર તેટલેાજ ભાર્‌ લાવવે। પડે છી, 
જે નકામો છે; અને છેવટે આગગાડીને ચલાવવાનો તેને તેજ ભાર રહેતાં 
આગમગાડો માત્ર ખહુ ભારે થઇ જાય છે, 

એ ઉપરથી એમ સૌીધ થાય છે કે આગગાડીની ધરી જે ચુલાની ધેઢી- 
ની આગલી બાજીએ હુરો તો પાછલી ભાજી વાસ્તે એડ પૈને જેટો જેદએ; 
અને તેથી તે છ પેની આગગાડી બની જાય છે, એક પા ટનના ભાર્‌ કરતાં 
પાછળની ધરી ઊપર વધું ભારની જરૂર નથી; કારણ તે બખાજીએ જે આંચકા 
આવે છે તેને જીલી લેવાનું તે ધરીનું કામ છે. આગગાડી જે ભારથી ચાલે 
છે, તે બધો ભાર્‌ ચાર પૈતી આગગાડીમાં આવી જાય છે; અને પાછલી બા- 
જીએ એક ધરી વછુ' નાંખવાથી તે બહુ કામે આવી જાય છે, તેમજ ચાર્‌ પૈની 
આગગાડીથી થતે। ફાયદા પણુ મળી ૨હે છે. છ પેની ભાગગાડીમાં, આગ- 
ગાડીને ચલાવનારા પૈ વશ્ચે હોવાથી, અતે તે ઉપર વધુ ભાર્‌ આવવાથી તે 
પ પાઢાને ખસેડી નાખે છે અને તે પાછલા પં ઉપર્‌ થોડો ભાર નાખી 

દૃ છે તેથી આગગાડીનાં પૈ ફરીને ચાલવાને બદ લે સડકના પાટા ઉપર્‌ ખસવા 
મ'ડ છે; પણ આગમાડીને ચલાવનારાં પે ને એક છેડે નાખેલા હોય તો એમ 
શતુ' નથી. ચાર પૈ ની આગગાડીને પસ'૬ કરનારાં લાકે કહે છે કે, સડકના 
પાટાતે મજબુત કરવાથી તે ખામી દુર થશે પણ પાછલાં પૈ કાઢી નોખવાથી 
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એ ખામી મટરી નહિ સડકના પાટા જરાક ઉ'ચા વળે તે।; તે મજબુત વ" 
ચલી કમને! ને વળવા વાસ્તે વધુ નરમ પાડવી; અને આગગાડી ચલાવવાના 
ભારને ધટાડવાની ડાઇ જરૂર નથ, 


આખી આગગાડીના ચોથા હોસાના વજનને! ભાર્‌ માણી આજીની 
ધરી ઉપર્‌ લાવીને સ્કવે।, અતે તેના દર મા હોસાનો ભાર પાછલી બાજીનો 
ધરી ઉપર ગોઠવી હવા, અને બાકીતે। ડું ભાર આગગાડીને ચલાવનારી ધરી 
ઉપર્‌ લાવવે।; અત્યારે અ આગમાડી હલ્યા વગર્‌ ચલાવવી જોઇએ. પણ સડકના 
પાટાનું' જેર્‌ ધ્યાનમાં લેતા પૈના જોટા ઉપર ૬૨ર્‌ ટન કરતાં વધુ ભાર્‌ આવ- 
વા ન જેઇએ, પણ ૨૨ ટત એ ૧૮ ઢનતે। રે છે; તેથી બાત જેડાએલા પૈની 
મ્ામગાડીમાં ૨૮ ટતથી વધુ ભાર કામે આવતે! નથી, કારણ જે ભારથી ગા- 
ડાના પ પાટાતે ચોટાને તે ઉપર ફરેછે તેજ એ ગણતરીમાં લીછુ'છે, અને ભાન 
રદાર્‌ આગગાડી માં બીજો બધે। ભાર આગલી અતે પાછલી ધરીયો ઉપર આવેછે, 
એ ઉવષરથી મુસાફરોને વહેનારી અતે ૧૮ યા ૨૦ ટૃત કરતાં વધુ વજ- 
નની આગગાડીની ધરીને આગમાડોૉને ચલારતારી ધરી સાથે જોડી રવાથો 
આગગાડી માહેલા વધારાના ભાગ સારી રીતે વેચાઇ જાય છે, જે આગગા- 
ડીઆ બહુજ ઉતાવળથા ચાલવા વાસ્તે ખનાવેલી હેપ્ય છે તેવું વજન 
માફક રાખવામાં આવે છે; અતે તેમાં બાફ બહુજ ઉતાવળથી બનાવવા- 
ની ગોઠવણ કીધેલી હેય ક અતે બોન અઢ્કાયત રોડી જાય એતી ખબના- 
વવામાં આવે છે. 
આશગગાડીનાં પે જેડેલાં હોય તે! જડેલી ધરો ઉપર્‌ સરખે! ભાર લાવ-- 
વાનુ' પેહેલુ' કામ છે; અને આગગાડીના ભારમાંથી 'ખુલ્લા પૈ ઉપર કાઈ ભાર 
જવા રેવું નહિ, પાગા ડીમ પાછલા પે જેલો હોય તો ગાડીને ચલાવવા 
વધુમાં વધુ ર૮ ટતને। ભાર બને જેડેયો ધરી ઉપર્‌ લેવો જોઇએ, અતે ખ- 
ધેઃ ભાર મળા ૩૨ ટનનો થવે। જઇએ. ૮ ટનતતે! ભાર આગલી ધરી ઉપર; 
૧૨ ટતને ભાર ગાડાને ચલાવનારી ધરો ઉપર; અને ૧૨ ઢનતનતે ભાર્‌ પાછ* 
લા ધરા ઉપર સકવો જોઇએ, આગલા પૈ ઝેડેલા હોય તે। બધો ભાર્‌ મળી 
ર૬૨ ટનનને। થવો જોઇએ# તેમાં ૨૨ ઢતતોા ભાર આગલા પૈ ઉપર; ૨૧૨ ટેન- 
ના ભાર્‌ ગાડીને ચલાવનારા પૈ ઉપર અને તેના ૧૨ કા હીસાનતે। ભાર) યા 
ર૫ ટન ભાર્‌ પાછલા પે ઉપર્‌ સકવે। જેઇએ, 'પધા પૈ જેડેલાં હોય તે ૨૪ 
ઢતથી સડકતા પાટાને ચૉટીતે ગાડી ચાલવા વાસ્તે પરતો ભાર મળી આવ- 
શે, ચાર પૈ જેડેકા બહુ વેગથી ચાલવાની છ પે વાળાં આગગાડીસમાં; પાછ- 
લા પૈ જોડવાની બહુ સારી રીત છે; કારણ આગલા પૈ ઉપર જોઇએ તેટલેડ 
ભાર્‌ આવે છે, અતે તે પે છટા રહૈ છે, એટલુજ નહિ પણ તેના ઉપર ગા- 
ડીને ચલાવવા વાસ્તે જરૂરીઆત ભાર આવતે! નથી. આગગાડીમાં કોઠા બા- 
(હાર ગોઠવેલા હરો. તા એ ગોઠવણુ ટળીત બીજી કેઇ ગાઠવણુ હીક પડતી નથી; 
કારણ આગલા પે ખુલલા રહેવા જોઇએ; અને કોઠામાં થોડે હાળ રાખી કોડા 
ને કીક ગોઠવતા આવવા વાસ્તે તે પૈ તાના હોવા જોઇએ. વચલા ભાર કર 
તા કગમભાડી: શ્રશાવવાતા પાછલા પૈ ઉપરના ભાર વધુ હેય તે! તેતી ધરી 
"ઉપર હક્કોઇ રીતે વજન સુકી ભાર્‌ વધારી રવો, 
ક ઉડડ૯ માખી ક રલ મધ્યમાં જ જેમ પ યરીઓ્રી. તેક્ટે હોય કે 
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તેમ તેતા ઉપર મુકવાના ભાર્‌ મુકરર કરવામાં આવે છે, એક સરખી ગોઠંવે- 
લૌ આગગાડીમાં ગુરૂતવ મધ્ય એક સરખે ઠેકાણે હોય છે. ૨૦ ₹ થી અન 
ગીયાર કુટ કડાયાની લ'બાઇ, અતે મોટા ચુલાની પેટીવાળી આગગાડીમાં આ- 
ગગાડીના આગળ તરફના કડાયાના છેડેથી ૭ :- કુંટે ચુરૂત્વ મધ્યે આવે છે, 
યા ચુલાની પેટના ઉપલા ઉલખાથી ૩ ફુટ ઉપર આગલી રફે ગુરૂત્વ મધ્ય 
આવે છે, એવી આગગાડીમાં ચુલાની પેટી અને આગલાં પૈ, કડાયાનો તથા 
કોઠાતો ભાર; તથા સચા કામને! ભાર; તથા આગલા પેતે। ધણે। ખરે ભા- 
૨ તોળી રાખ્યા જેબું' માલમ પડૅ છે. બીજી લાંબી આગગાડીમાં; પાછલા પે 
છેટે હવાથી કડાયાની લબાઇને। વછુ પડતા ભાગતે। ભાર તે!ળી।ઇ જાય છે. 
અને કોઠા અધર ઉપરથી જેડાવેલા હોવાથી, તે ભારને તે!ળી રાખવામાં મ- 
દ& મળે છે, અને બીજી આગગાડી સુજબ કડાયાનતા આગલા છેડાથ્રી આશ- 
૨૭૬ રટે ગુરૂત્વ મધ્યે આવે છે? ટુંકા કડાયા હરે; અને ટુંકી ચુલાન્રી પેન 
ટા હરો, અતે આઝમાડોતે ચલાવતારા ધરીઓ બહુ વધુ આગલી તરફ હુડા 
વીને સુકેકી હશે તો, ઝરૂત્વ મધ્ય બારથી 9૫ ઇંચ સુધી આગલી તરફ હુઠી 
જય છે; પણુ ચુલાની પેટી ઉપરના ઉલખાથી ૩ થી સાડા ત્રણ કુય્થા તે મ- 
ધ્ય આછે રહેતું નથી, 
કડાયુ ૧૦ 2 કુટ લાંબુ હરો તે! તે માહેલા નળ નજીક નજીક ઉર 
થના હૈય છે, એવા લાબા નળ બધા કદના કડ યામાં ટીક પડે છે, કડાચ્ુ 
લાજું હોવાથી આગગાડીનુ ગાડું લાંબુ થાય છે, તેથી ચાલતી વખતે આગ- 
ગાડીનું હુલવુ' એાછું પડે છે. આગગાડીના યલની સોટાઇ ન ગણીએતો, આ- 
ગગાડીની લબાઇમાં ને સડકના બ સાટા તચલા અતરમાં જોઇએ તે પ્રેમા- 
ણ રહેવો જોઇએ, અને આગગાડીને ચલાવનાગી ધરી કોઠાતા પાછલા છેગથી 
જેધએ તેટલી છેટો રહેવી જેઇએ. કારણ તે બંનેની વચેતો જગ્યામાં સ'ચા 
કામ ગોઠવવા આવવા જેઇએ. તથી ક ડાયુ ૧૦ થી ૧૦ ડ કુટ કર્તા ટુંકુ હેપ- 
બુ' ન જોઇએ; અને ચુલાની પેટાથા બહુજ આધે ઝુરૂત્વ મધ્ય આવવાનુ નઃ 
કાં છે. આગગાડીને સાધારણ ગાડું ગણાને આગગાડીની મોટી બાબતો રટી- 
ફ્નસને જેમ ગોઠવેલી છે તે વીરે પરેધરે। વોચાર ડરતા છેવટે તે ગોઠવણ ધ- 
ણુ કરાને “સેોઈથી સારી છે, એવા વીંચાર થાય છે; અને હવે પછી વાચાર્‌ ક- 
રવામાં તે ગોઠવગ ઉતમ ગણુલા છ, સોટા બાબતો અ મુજબ ગોઠવેલી છે; 
ક્રેડા, આગળ ગોઠવી સાંધણમાં રાખેલા છે, પે છ છે; તેમાં આગગાડીને ચ- 
લાવનારા પે વચમદે સૂકૅલાં છે; કડાયાનો ધાઢ વહોવઢ જુજબ છે; અને તેમાં 
નળ સાધણમાં ? ગોઠવેલા છે# 
પાટાની સડકનતા વાંક ઉપરથો વાંધા વીના આગગાડીને રાડી જવા વા- 
સ્તે આગગાડીના આગલા તથા આગગાડીને ચલાવનારા પેતા પાટાની ઠૅસને 
નકશામાં પૈની વાઢમાં બતાવ્યા મુજબ ઠેસ પરે પરા માપની રાખવી; તેમાં 
કાઈ ઓછુ કરવુ' નહિ તે પાટાની ડસ ૧૨ ઈંચ છોંગો રાખવી; અતે બને 
પડખે રઃ ઈંચની જગ્યા પાટા ઉપર પે આગળા પાછળ થવા વાસ્તે ખુલી ર- 
ખવી; અને જેમ ઠીક પડે તેમ પાછલા પના પાટા ડેસ વીતાના; યા કી 
ડેસવાળા ૨ રાખવા. 
આગગાડીને ચલાવનારી ધરી ચુલાનો પેઢીની પડખે ખુબ ઉપર થ્માવી 
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ગઇ હાય તે, અને પાછલી બાજીતે। ભાર રટન કરતાં એછે હેય તે; પા- 
છલા પેને ઠેસ રાખવી નહિ; કારણ આગગાડી પુ'ઠ તરફથી ચાલે છે ત્યારે તે 
પૈતે આગળ ચાલવુ' પડે સ ત્યારે બધે! ભાર્‌ તેને સાચવવે। પડેછે, અને તે- 
શી તેટલુ' ખમાય નહીં, તે પૈથા બધા ભારતે ન સસવાય તે અને તેને હેંસ 
હોય તો તે પાટા ઉપર ચડી જઇ આખો આગગાડીને પાટા ઉપરથી કાઢી ના 
ખશેઃ આગગાડીને।. પાછલો ભાર રટન કરતા ચાકસ વધુ હોય તે; પાછલા 
પૈતે પાતળી સ યા ર ઇંચ જાડી ડસ રાખવી, અને બને બાજી ઉપર્‌ *ૃ ઇઈંચ* 
ની “ખુલી જ્ગ્યા ફખવી, તેથી આગલે મોઢે ચાલતાં યા પુ'ડૅ ચાલતાં બન 
એઅઢકાયત ગ્માગગાડી રાળ જરો, આગગાડી પુ'ઠ તરફૂથી ચાલતાં આગગાડીને 
ચલાવનારા પૈનાં પાટાની ઝેસો ચાર પૈનો આગગાડી સુજબ આગગાડીને પા- 
યા ઉપર્‌ બરાબર શાખાને લઇ જઇ શકે છે; તેથી, આગગાડીમાં, આગમધ્ડીને 
ચલાવનારા પૈ સારી રીતે પાછળ હડઠડાવીને ઉછેમા હરો તે॥ આગમાડીના પા- 
છલા પેતે આગળ ચાલવુ' પડે તે।, તેના ઉપર જોઇએ તેટ્દ્વો ભાર હુશે; તે।- 
પણુ તેની હેસે। કાઢી શકાય છે; પણ એ સુજબ પૈ ઉપરની ઠેસો। કાઢી નાંખ- 
વામાં આવતાં નથી. કારણુ આગગાડીને ચલાવનારાં પે અને પાછલા ભારવા- 
ળા પૈ એ બને વચમાં સીધી પાટડી હે।વાથી એ પાટડીને આધારે પાછલા પૈ 
આગગાડીના ચલાવનારા પૈને દબાવી રાખે છે, અને પાટાની સડકના વાંકમાં 
ઝરતી વખતે તેતે અક બાજી ઉપર્‌ તેને આવવુ' પડે છે; એને લીધે આગાગા- 
ડીને ચલાવનારા પયૈ ઉપર વઘુ કામ પડે છે; તેમ ચાર્‌ પેની ગાડીમાં થતું ન- 
શો. તેથી; પુઠં તરફથી ચાલતી વખતે સણી સલામત રહેવા વાસ્તે ભાર હુ" 
ળવો હરો, તો! પાછસા ધની ઠેસ! કાઢી નાંખવો સાર્‌ ગણાય છે? અને જોઇએ 
તેટ્લે ભાર હરો તો પાછલા પૈને ઠેસો રાખવાથી પુઠ તરફથી ચાલતાં વખતે 
સેહેલ પડે છે, એ કાયદા સુજબ ધણી આગગાડીખોા બતે છે; અને એથો એ- 
માં કાઇ તુક્રશાન થતુ' નથી; ડારણુ આગગાડીની પાઇલી તરકૂનેો ભાર હળવે 
હોય તો પુઠ, તરફથી ચાલવા વાસ્તે આગગાડીને ચલાવનારા પૈ ખુબ પાછળ 
હઠાવીને ગાઠવેલાં હાયછે, અને તે ગોઠવણ સારીછે, અને આગગાડોને ચલાવનારા 
પૈ ખુબ આગળ હઠાવીને ગોઠંવ્યાં હરો તે, અને તેથી પુ'ઠં તરફથા આગગાડી સા- 
રી રીતે ચાલતી હરો તે।, પાછલા પૈ ઉપર સારી રીતે ભાર હોવો જાઇએ; અ- 
ને પુઠ તરફથી ચાલતી વખતે તે આગળ ચાલવા વાસ્તે લાયક બની રહે છે* 
એ સુજખ છેડાના પૈતી ગરભ વચ્ચેનો જગ્યા જેઇએ તેટલી વષારી શકાય 
છે; અને હમેશ ડેસ નજીકનાની પના પાટા ઉપરની જગ્યા. હુદ બહાર નહિ 
જવાં ફયા કરે છે, એ રીત સુજબ, આગમગાડીની ચધ્ય તરફેનું' ઝોકનુ' જેર્‌ 
ખમી રહી ચાલવા વાસ્તે આગગાડીને ચલાવનારા પૈની ઠેસોની ગોઠવણ કરે- 
લી છે; તેથી આમલા પૈને આગળા ચાલવામાં બીલકુલ વાંધો! આવતે! નથી? 
.. .“ આગગાડીમાં માંકડી તથા ધરેલા અ'દર્થો હરી તો એ જેર્થી માંકડીને 
તુકશાન થતુ નથી; કર્ણ ધરીએ। ધકાથી બગડી જાય છે પણુ તેના ઉપર ફૂ 
ક્ત ભાર્‌ અપ્વેથી બગડતી નથી? 
“ારાગાડીમાં કોઠા બહાર ગોઠવેલા હુરે તો, અને આગલી બાલુએ લ- 
' ગ્કતા' રાખેલા હરો તે! આધલાં પૈ મોકલાં હશે તો, તેના વ્યાસ ડે ડૂ ફેટના 
શો ઝઆગગાકીમે થકાવનારા પેલો યાસ ૬. ફુય્ના” રખોમે તે તા ગાલસે? અ- 
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તે તે આગલા પૈતે! વ્યાસ ૩ ફટને નવ ઈંચનો! રાખવાના હરશે તો આગગા- 
ડીને ચલાવનારા પતો વ્યાસ૬8 કુટતો રાખીખે તો ચાલરો, તેમજ તે પેના જ્યા- 
સ ૪ ફટ્તો! રાખવો હરે તો! આગગાળને ચલાવનારા ષૈતો વ્યાસ ૭ ફંઢેનેક 
જાખીએ તો ચાલરો, દરેક આગગાડીમાં, જેમ બને તેમ મોટાં પૈ રાખવાં; પ્‌- 
ણ આગમાડીના સંચા કામને ગાડેવવામા તેથી વાધેા નહો ખઆાવવે। જોઇએ. 
આગગાડીનાં પાછલાં પૈ છુટાં હશે તો તેને આગલા પે જેટલા મેકટા હ 
થા ચાલરો. આગગાડીનાં આગલી તર્કૂના એક જોટાના પેના વ્યાસતે ૪ 
કરતાં વધારવો નહિ; કારણ તેને વધારવાથી આગગાડીની સલામતી રહેતી ન- ન- 
થીં; એવે વહાવંટ છે. પગ એ વહીવટ સારે! નથી, હરેક આગગાડીમાં અ।- 
ગલા ધર્‌ને ઠેકાણે શાખવાના સરોયા બરાબર મજજુત બેસારવા, અતે તેથી 
આભમાડીને ઝોકા લેવા દેવા નહિ; અને તેમજ આમમાડીની આગજી બા-. 
જીના પૈ બરાબર પાટાને ચોંટી રહે તેમ ડરવું, 
આગમગાડીમદં પૈ જોડેલા હરે તો; બેસી સકે તે, આગલી તરફની ધરી 
ને છટી રાખર્વા, અને તેને છટી રાષ્મ્યા પછી તેના ઉપર વધે બ. આવવા 

સા હિ તે ધરીને બહારથી ધરેલાં લગાડવાં. તેમજ તેની કમાને। બહારથી 
લગાડત્રી, તેથી આગગાડી થોડી હલશે, વચલી ધરોને ઠેકાણે રાખતારા સરી- 
થા બીલકલ નમવા ન જેઇએ, તે વાસ્તે તેને ટું'કાને મજબુત બનાવવા; તેનુ” 
કારણ પૈની હેસો। વચેની જગ્યા આછી રાખવાના કારણુમાં બતાવ્યું છે, ષ- 
ણ પાછળનાં ધરીને ઠેકાણે રાખનારા સરીયા જરાક નરમ રાખવા; કારણ તેન 
શી કેઇ વખતે આચકે। યા વાંધો આવતે! નથી, અને આવે તે આગગાડી ઉ- 
"પર્‌ તેને! થોડો અસરે થરો, બીજી ગાડીઆને લગાડનારો ધકા ખમનારી ક- 
માતો સુજબજ આગગાડીને પાછલી બાજીએ આગગાડી અને પાની ટાં: 
કોન ગાડાં વચે કમાને। લગાડવો તે બહુ કરીને બગાડવી નહ્‌. 

“પાટાતાં સડકમાં ૨ માઇલના વાક રિ. ।ય, યા તે કરતાં આછી ત્રીજીયા- 
“તા વાક હાય તે આગલી તરફના પના જોટાને ફરતા ચકરથી જોડીને લગાડવા, 

ધરો ઉપર્‌ છુટા રૂરેતા પ સડકના વાંકમાં ફરવા વાસ્તે ખહુ કામના છે; 
પજ હુજી સૂકી: તેને બહુ વાપરવાનુ વહાવટ નથો. સાવારણ ગાડીનાં પૈ ચાલે 
છેતે જોતાં તવા છુટા પૈ વાળાં પાટાતી સડક ઉપર્‌ સારી રાતે ચાલરો તે 
વીશે ડાઇ અ'દેસો આવતે! નથી, 

આગગાડામાં ધરી ઉપર બગાખબર ભાર વે'ચો લેવાના કાયદા તથા ધરી- 
આના ગોઠવણુ વીશેતા વહાતટમાં ચાલુ છે તે ડાયદા--ધરીએ જ્યાં ગોઠવેલી 
હરો તેને આયારેજ, પૈ ઉપર્‌તા આવવાના ભારતનુ' તોલ સુકરર કરવામાં અઃ- 
વ છે; અને કડાયાની જેમ લ'બાઇ હરે; એ સુજબ પણ પે ઉપર આવવાના 
ભારનુ' પ્રમાણ કાદી શકાય છે, પણુ તે પ્રમાણુ પરભાર્ચુ કાઢબું પડે છે. પા- 
ણીની ટાકી વાળી અગગાડીઓ છોડીને, ઝડપથી ચાલનારી ચારે જાતની 
જોડેલા પૈની યા છૂટા પૈતી ખાણમાં આગલી અને પાછલી ધરીના થાન- 

કતે મા ને ચુલાની પેટીને લગતાજ હોય છે, ત્યાંથો તેને ફેરવા 

નહિ; ક શુ આગલી ધરીને! ગર્ભ કોઠાનો પુઠથી ૨ર યા ૧૫ ઇંચની અ'ર 
હાવે જોઇએ, એમાં કોઠ ઘુમાડીઆ તરફના નળના પતરાતે થોજહેલાજ 
જહે છે, એમ ગણ્ગ્નુ' છે, તેમજ પાછલી ધરીતે। ગરશ, સજા પેઢીથી: ૪- 


(૨ ) 


ચથી ઓછા અ'તરે રાખવુ જોઇએ; તેથી વચલી ધરીનુ' થાનક મુકરર કરી 
ગ્મને કડાયાની લ'ભાઈ સુકરેર કરી ગોઠવખ્‌ ડર્વી, અને તે ડડાયા સાથે ભક 
લી ધરી હેય છે; પણુ કાની પુઠથી ૭૨ થી ૮ ફટ્થી ઓછે અ'તરે વગ્લી 
ધરી હોવી નત જોઇએ. એ બરાખર ધ્યાનમાં રાખવું. 

છ પેની આગગાડીની ધરીઓ ઉપર લાવવાના ભાચ્નુ' પ્રમાણ કાઢવા 
વીશેના કાયદા--પેહેલુ---૨૮ ટનથી ઓછા ભારની તથા છુટા પૈની આગગા- 
ડીંમાં તે ભારની ગોઠવણ ' કરવામાં, આખા ભામના (ર્‌ ભાગ કરવા, તે” 
માંથી ૩3 ભાગને ભાર્‌ આગલા ધે ઉપર લાવવો; ૮ ભાગને ભાર્‌ આગ- 
ગાડીતે ચલાવનારી ધરી ઉપર લાવવે।; અને એક ભાગતે। ભાર્‌ પાછલી ધ- 
રી ઉપર લાવવે।? ક 

ખોજી રીતે કહીએ તે! આગગાડીતા આખા ભદરમાંથી ચોથા હિસ્સ્મતે। 
ભાર આગલા પૈ ઉપર લાવવે।; ટૂં ભાર્‌ વચલા પૈ ઊપર્‌ લાવવે।, અતે ₹.- ભાર 
પાછલા પૈ ઉપર લાવવે. ૦ 

બીજા - 7૮ ટનધી વછુ ભારની છુટા પૈતી આગગાડીમાં ૨ર ટનતેો। ભારે 
આગગાડીને ચલાવનારી ધરા ઉપર લાવવે!$ અને વધારાના ભારને સરખે 
. ભાગે આગલી અતે પાછલી ધરી ઉપર લાવવે!;$ પગ આખા ભારનતેદ એ 
છામાં ઓછે ૪ હીસ્સાનેો ભાર તો આગલો ધરી ઉપર અવસ્ય લાવવા વા- 
“સ્‍્તે રાખો મેલવુ. ન 

ઝીજું--જેડેલો પૈ્ી આગગાડીમાં, કોઇ છુટી ધરી હરો તે; પેહેલા કા- 
ચદા સ્રેજબ તેની ઉપર ભાર લાવવે।, અને વધારેના ભારને જોડેલી ધરી 
ઉપર્‌ સરખે ભાને વે'ચી ટેવો. જે ત્રણે ધરીઓ જેડૅલી હશે તે દરેક ઉપર 
આખા ભારતે! ૩ જા હીસ્સાને। ભાર ઝુકવે।? ક 


ત્રણે ધરીને ગોડવવા વીરેના કાયદા. 

ચોથુ--છુટા પેની સાધારણ આગગાડીઓમાં કડાયુ' ૧૨ છુટ લાંબુ' રાખ 
વુ; અને આગગાડીને ચલાવનારી ધરીને। ગર્ભ ચુલાની પેઢીના ઉલખાથાં 
એક યા બે કુટ છેઠે રાખવુ. જ ક હ 

પાંચમુ'--આગલા પૈ જોડેલી આગગાડીમાં કડાયુ' દસ ફુટ લાજુ ર્‌" 
ખુ, અતે આગગાડીને ચલાવનારી ધરીને જેમ બને તેમ ચુલાની પેઢી ન- 
જીક ગોઠવવી, 
. છક્ઠું--પાછલા પે જેડેલી આગગાડીમાં જેમ ભાર ઓછે વધુ હશે તે ખુ- 
જખ ડડાયુ' ૨ર થી ૨૩ જુટ સુધી લાંબું રાખવુ; અને તેમાં ૩ર થી પ ફુટ 
લાંબો ચુલાની પેદીનો ઉલખેો। હોવે! જોઇએ? આગગાડીને ચલાવનારી ધરી 
ચુલાની પેટીના ઉલખાની આગળ પ થી. ૪ ફુટ છેટે રાખવી, અને જેસ ચુ- 
લાની પેટીને ઉલખો લાખે! હરો, તેમ તે ધરીને ઓછે અ'તરે રાખવી, . - 
. શાતમુ--અધા છ પૈ જોડેલી આગગાડીમાં કડાયુ' ૧૨ ફુટનું રાખબુ, અને 
આપગગાડીતે ચલાવનારી ધરી ચુલાની પેઢીની આગળ ૪ થી ૩ 2 ફુટ ઉપર્‌ ગોઠબ- 
લી, અને જેમ ચુલાની પેઢીના ઉલખે। લાંબે। હરો તેમ તે ધરીને નછછક ગોઠવવો. 
“ર આહેશુ--પાણીની ઢાંકીની આગગાડી-( ૧ ) છુયા પૈની આગગડી--એસા 
કાય ૧૨૦ લાંબુ રાખવુ, આગગાડીને ચલાવનારી ધરી ચુલાની પેટીન ઉ. 
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લખા આગળ રાખતી, તેમજ પાણીની ટાંકીઓ કડાયા નીચે યા તેની ઉપર 
આગલી તરફે ગોઠંતવો,; કોઠા છુમાડીઅ ભણી રાખવા યા આગલો તરફના 
પની પછવાડે રાખવા, 

બીજુ (ર ) પાછલા પૈ જેડેલી આગગાડી--એમાં કડાયુ' ૨૦ કુ લાંબુ 
રાખવુ, અતે ચુલાનો પેટીના ઉલતખાની આગલી તરર્‌ આગગાડીને ચલાવત।- 
યી ધરાને રથાડ કુટે ગોઠવવી, અગત્ય કરીને પાણીની .ટાકીએ કડાયા પ- 
છવાડે ગોઠવવી; અને કોઠા યુમાડીઅ ભણી ગોઠવવા, 

નવમ્ુ--આગલી બાજુથી અતે પાછલી બાજુથી ચાલનારો ટૉકીવાળાં 
' ભાગગાડીઓ--એક (૧ ») છટા પેની આગગડો--કડાયુ આખખણું ૨૩ ફુટ લાઠ 
શાખલુ', તેમાં ચુલાની પેટા આવી જાય છે, ૧ર ફટ લંબાઇમાં પૈના ગર્ભ 
લાવ્વા અને આગગડાને ચલાવનારી ધરીને ખીજી ભને ધરી વચ્ચે ગર્ભમાં 
રાખવી, શુલાની પેઢીની આગલી બાજુએ પાણીની ટૉકીઓ રાખડી, અતે 
અઆગગાડીતા આખા ભારથી અડધે। અર્ધ ભાર આગગાડીને ચલાવનારી ધરી 
ઉપર રાખવે.. બજી રીતે કડાયુ ૧૨ ફુટ લાંબુ રાખવું, અતે પૈેના ગરભ 1૧૨ 

ટ લ'બાઇમાં આતી રહેવા; અતે આગગાડીતે ચલાવનારી ધરી બીજી ખને 

ધરી વશ્ચે રાખવી, અગત્ય કરીને પા'ઝીતી ટાંકીઓ ચુલાની પૅટીનો પછવાડે 
રાખવી અતે આગગાડીતા સધળા ભાગળ અરધે! અર્ધ આગગાગેને ચલાવ- 
નારી ધરી ઉપર લાવવુ? 

લીજી રીત--કડાયુ ૧૨ ફટ લાંબુ રાખવુ; અતે આગમગાડીને ચલાવનારી 
ધરી ચુલાની પેટીને પછવાડે રાખવી, અતે પૈતા ગરભ ૧ર ફુટની લબાઇના 
મતરે રાખવા; અતે પાણીની ટાંકીએ। સુકાની પેટીથી આગલો તરફે હરી તે 
છ ઈંચનાં અ'દર્‌ રાખવી, અતે ચુતાતી પેઢીથી પાછલી તરે હરી તે1 પુર 
૧૮ ઇંચ છેટે રાખવી, 

(૨ » પાછલા પૈ જોડેલી આગગાડી--કડાયું ૨૨ જટ લાંબુ રાખવુ પતા 
ગર્ભ ૧૨ ફું2 લળબાઇતે અ'તરે રાખવા, અને આગલી ધરીથી પછવાડે પ કુઢ 
છેદે આગગાડીને ચલાવનારી ઇરીને ગોઠવવી. પાણીની ટાંદીઓને ચુલાની પેટી 
પછવાડે અગત્ય કરીને ગોઠવવી, અને આગલી તરફના ખે ઉપર આખા ભા 
રના ચોથા હીસ્સાને। ભાર્‌ રાખવે।, 

ચાર્‌ પૈની આગગાડીમાં ૧૮ ટનથી વધુ ભાર હોવે] નહીં નએેઇએ; અને 
કલાકે ૨૦ ગાઉથી તેને વધુ ઝડપથી ચલાવવુ' નહિ. તેનાં પૈ છુટાં રાખવાં હુ- 
શે તો, ધુસાડીઆને પૈ ઉષર્‌ થઇને ઝુલતાં રાખવા# તેનાં પે જડેલા હરે તે, 
પાછલી ધરી ચુલ્ાની પેટીની પછવાડે હરો તે! ચાલશે તે વખતે કડાચુ' ૯યા 
૧૦ જુટ્થી ટુંકુ રાખવું જેઇએ; અતે પાછલી ધરી ચુલાની પેટીની આગલી ત- 
જફ હુરો તો ચુલાની પેટીને સાંકડી કરવો, અને કડાયાના જ્ુગળાના ભાગતે 
જોઇએ તેટલે લાંબો રાખવે!, 

ચાર છુટા પૈ વાળા અને ૧૨ ટન કર્તા હલકી આગગાડી બહુ ઝપાટા- _ 
થી ચલાવાય ઇ; પણ તેતી ગોઠવણ આઠમે બનાવેલા નમુતા મુજબ હોવી જેન 
ઇએ. આગગાડીને ચલાવવા વાસ્તે જોઇએ તેટલે ભાર સેળવવા વાસ્તે તેમાં 
ચુલાની પેટી ઉપરથી પે અધર લટકાવી રાખેલ છે. બ'ને તરફથી આગગાડીને * 
ચલાવવાની હરે તે। એવી દુળવી આગગાડીમાં ચાર્‌ પૈતી આગગાડીમાં થાર .- 
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ષૈની 3 ગોાહવણુ બહુ ઠીક પડરો. નાની ત્રીજ્યાવાળી વાંકના પાની સડડમાં એ 
આગગાડી ચલાવવા વાસ્તે પણુ બહુ પસદ કરતા હરી. આગગાડીના પના 
ગર્ભ તચલે અતર્‌ થે।ાડો હરી, તો નાની ત્રીજીય। વાળી વાંક ઉપરથી આન 
ગગમાડી સહી સલામત જાય છે, સના ગોઠવણ સુજબ આગમગાડીને ચલા- 
વતા વાસ્તે આખા ભારમાંથી રં ભાર મળે છે અને ર ભાર આગલા પે વા- 
સ્તે મળે છેઃ બ'ને તરફથો ચલાવવાના ઇર્‌પ્દાથો બનાવેલી છ છુટા પે વાળી 
પાણીની ટાંકાની આગગાડીને ભાર ઓછામાં ઓછે! ૨૮ ઢનને। હોવે જે- 
એ; તેથી આગગાડાતે ચલાવવા વાસ્તે જેઈએ તેટલે ભાર મળી આવે છે? 
હલકી જાતની આગગાડોમાં આગલા પે ઉપરને। યા આગગાડીને ચા- 
લાવનારા પે ઉપરતોા ભાર્‌ આછે। થઇ પડશે તે! લોહાના ભારના કટકા વા- 
પરાં બરાબર ભાર લાવી રેવાથા ચાલશે, બતે તર્કૂથી ચાલનારી આગગા- 
ડીમાં બધા પેતો હૅસે। પરે પરી ૧5 ઈંચ જાડી છે; એમ ગષેયુ' છે. અને એ- 
વો બ'તે તરરૂથી ન ચાલનારી આગગાડીના પેની કેસો બીજા પેની ઠેસે। ઠર- 
તા : ઈચ યા તં ઇંચ પાતળી હેય છે? 
તેયાર થયેલી આગગાડીમાં ધરીએ। ઉપર ભાર્‌ બરાખર વડે'ચીને સુકી 
સુધારો કરવો હશે તે નીચે લખેલા મુળાતત્વો। ધ્યાનમાં રાખવા. જેમ કડાયા- 
ના ભ્રુગળાનો ભાગ લાંબો! હરો, તેમ ધરીએ ઉપર્‌ ભાર્‌ ગોઠવતાં ડીક પ- 
ડેરી, આગલી તથા વચલી તથા પાછલી ધરીઓને એ લણેતે તથા લણેમાં કે!” 
ઈ એકને આગળ 'હઠડાવવાથી વચલે। ભાર ધટે છે; અને પાછલે! ભાર વધે છે; 
અને આગલે। ભાર તેને! તેજ રહુ છે, અને વચલા હોર તેને। તેજ રહેતો, આ- 
ગલે! ભાર ધઢે છે; અને પાછલો ભાર્‌ વધે છેઃ અને એ ત્રણે ધરીને યા એ 
ત્રણમાંથી કોઇને પાછળ હડઠાાવીએ તો તેથી ઉલટું બની આવે છે, વચલી ધ- 
રને હઠાવવાથી જેટલો ધરી ઉપર આવવાના ભારમાં ફરક પડે છે; બીજી 
ધરીને હઠાવવાથી તેટલે! ફૂર્ક પડતે! નથી, બે ધરીને બે તરફે હઠાવવાથી ખ- 
ને ધરો ઉપરના ફરેલા ભાર મેકને તોળી લે છે, અને તદન અલગ ૨- 
હેલી ધરી ઉપરના ભારમાં ફેર્‌ પડતે નથી, 
ધણા કટકા ભેગા થઇ એક આગગાડા બને છે; અતે તેથી તે સધળાના 
ભાર જેટલું આગગાડીને। તોલ થાય છે, એ બધા કટકા યા ભ્રામતે। અસર 
એક બાજા ઉપર રહે છે. 
અતે એ બધા કય્કાના ગોાઠવણની અસર બધી ધરીઓને જે ભાર્‌ ઉપા- 
ડવા પડે છે; તે ઉપર થાય છે; છેવટે આગગાડીના ઝુરૂત્વ મધ્ય બીંદુ ઉપર 
અસર્‌ થયેલા હેય તેથી જણાઇ આવે છે. આગગાડીની લ'ભાઇમાં ધરોએ।- 
થી ગુરૂત્વ મધ્યબિદુ કેટલે છેડે છે, ધરીએ વચલે। અ'તર તથા તે ધરી ઉપ- 
૨ આવેલો ખધેઃ ભાર જણાવતરાથો તે માલુમ પડે છે. ધરી ઉપરનેઃ। બધે 
ભાર એટલે આમગાડીતા પાટાતા મથાળા સુધી જે ભાર હોય તે, અતે આ- 
ગગાડીનો*બધેો ભાર્‌ અતે ઝુરૂત્વ મધ્ય”િ બેદુનુ' થાનક તથા ધરીના ઠેકાણા 
જાણુવાધો આગગાડીના પે ઉપર્‌ આવેલો બધેપ ભાર ગોતી કાઢી શકાય છે. 
અડગગીાડીના ખૈ ઉપર આવેલે! ભાર્‌ તથા ગુરૂત્વ સધ્યબિ'દુ એ બનને 
ર કા ગુમાધિલે સભધ. *.- 
જ. અતફેઇઝમાર- પે પેની ે જાગરારી- મારશે, ઉપર ભતાવેલે। સભ' ય--૫૨ ચી- 
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ત્રમો ખતાધ્યા મુજબ જૈ શં એક તરક ગાડાનુ ચાકડું મ ધ એક તરફનાં 
“સ; પાટાની સમાંતરે કુ ખૂ; લીટી કાઠ; એ લીટીમાં ગુરૂત્વ મધ્યબિદુ, એમ 
સમજ્યું છે, અને ડાટ ખૂણામાં કાઢેલી ઉભો લાટાઓ કુ ન અને ખુ ધ કા- 
“હર; તેમાંથી દરેક ધરી ઉપર આવેલે। ભાર પાટા ઉપર આવેલે। છે, એમ ગ- 
છ્યુ' છે ડું, ખુ ની વચમાં ગરભે જે ગ્‌; ઠેકાણે ગુરૂત્વ સધ્યબિ'દુ છે એમ 
ગણીએ તે। આગગાડીના ખધા ભારનુ જેર ગુ કેં) ગ ખૂ; સાતાને આધારે 
પાટા ઉપર્‌ આવા જાય છે. અને ચે ધે ઠેકાણે સરખે ભાગે આવી જાય છે, 
એમાં કુ ખ્‌ એ કલપીત લીદી છે; અને જે ધરીઓ છેટે છે. તે અતરના ચો- 
ચે હિસ્સે ધં ઠેકાણુ જે ગુરૂત્ત મધ્યાંબદુ હેય તે! કુ ખુ ના એક અને લ- 
સના પ્રેમાણુમાં બે કટકા થાય છે. અતે તેનીજ ઉલટના પ્રમાણમાં આગગા- 
ડીન1 ખધા ભારતના ભાગ પડી જાય છે. એટલે મે ઠેકાણાને ભાર ડં ધ સા- 
તા વડીએ પૉ ડેંકાણાનું ખં ધ્‌ લાબા સાતા વડીએ થયેલા ભાર ડરતાં ૩ ગ- 
શટ થાય છેઃ બે પદ ઉપરના ભાર એડ મેકની સાથે ધરના ગર્ભમાંથી એ- 
ળૌભામાં કાઢેલી ઉભી લીટીસાનુ' ઝુરૂત્વ મધ્યબિ દુ પાસેથો થતાં અ'તરના 
વીસમ પ્રેમાણુમાં હોય છે, અતે એ ભારતને ગુરૂત્વ મધ્યબદુ પાસેથી તેના 
થતા અતરથી ગુણીએ તો તે ગુણાકાર સરખા થાય છે જો આખા ભારને 
થ અને બને પે ઉપરના ભારતે મં, ધે, અને બે ધે વચલી જગ્યાતે ધ અને 
લે તે પતી ધરીનુ ઝુરૂત્વ સધ્ય બિંદુ પાસેથો તથા અ'તરને ૬, હૈ ગણીએ તે. 
ી મ"૬-ધન-ટ 
ચાર્મ: પધ::હ: ડે અનેમમ્ધયારવવે;ગ્‌ઃ:ડટયાધઃ€ 


તેથી ઢ- મ. .કરાટ૦૦(3) 


અને મ- ડાર 


બીજી જે આમગાડી છ પેની હોય તે! ર૩ મા ચીત્રમાં બતાબ્યામુ જ- 

ખ જશ, એ આગગાડીના ગાડાનું માળ'છ૭ુ ગણવું મધ 55 એ ત્રણ પપૈ તે- 
ની ધરીએ અને તેના ઉપર આવતો ભાર એમ ગણુવુ; અને ગૃખુ એ 
'ગુરેત્ર મધ્યમાંથી સાંધનમાં કાઢેલી લીટી છે. આખા ભાર વાસ્તે વે એમ ગ- 
ણ્‌ા। અને બે પે ગરભ વચ્ચે સમાચેલા અતર ગ્‌, ખ્‌, ધ્‌, ગણવું, અને વ 
ચલી ધરીથી પડખાની ધરી સુધીના ડું ગ્‌, કુ ખૂ, અ'તરને ૬ ટે સમજવુ. . 
વચલી ધરીના ગર્ભથી ઝુરૃત્વ મધ્ય બિદુનું કુ ધુ અતરને ભૂ, ગણલુ* ગુ- 
રૂત્વ મધ્યબિ'દુ ₹ મે, ભારને તે ગુરૂત્વ મધ્યબિ'દુથા જેટલા છેટે હરે તેથી 
ગુણીએ તો તે ગુણાકાર્‌ તે ગુરૂત્ત મધ્યબિ'દુના બીજ બાજી ધ્‌ ભારને તેના 
ગુરૂત્વત મધ્યબ'દુ સુત્રીના અ'તતરથી ઝુણુવાથી, ઝુણાકાર્‌ થાય છે ,તે '્યરાખર્છે, 

યા(મ-ભ)ક્ટ્ન્લ્ડુુમભ)-ધ'*(હ-ભ»)ઝ ક 
અને ૧-મ-કપધ-૬5 તેથી 

ભક ક (ડ**૭૬) 


ગુરૂત્વ મધ્યબિ'દુના હૅકાણાતુ અ'તર સમજવામાં હેય, અને તેજ મ્રુ- * 
જબ ધરીતા ધ્રાતફ માલમ હે।ય; અતે આગગાડીનો ભધે। ભાર્‌ જાણવામાં - 


૮ ર૭ ૩ 


સિ્₹*"૫૩. 





સિત્ર-૫૩ 
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હેય તો; પે ઉપર લાવવાના ભારમાં ફેરફાર કરી શકાય છે; કારણ આધ્ગગમદૂ 
ડીની લણુ ધર્‌ાઓ હેય તે। તે ઉપર લાવવાતા ભારમાં ફેરફાર કરી શકાય છે; પણ 
ફેર્ફારમાં આગગાડીના છેડાની ધરીએ ઉપર્‌ આવવાના ભાર્‌ બને સરખા 
વધવા હય તે! વધે છે, અને ધટવા હેય તે। ધટે છે; પણ એમ વધવા ધટ- 

વાતા પ્રમાણુ સરખા રહેતા નથી, ચાર પૅની આગગાડીમાં તે મુજબ ધરો 
ઉપરના ભારમાં ફ્રેર્હાર થઇ શકતે નથી; ક કારણ તેના બ'ને ધરી ઉપરના ભાન 
રને ફેર્વી શકાતો નથી. તે મુકરર કર્યા જમ રહૈ છે? 

વચલી કમાતોતે જેમ ઠીક પડે તેમ ગોઠવીને વચલી ધરી ઉપરને।॥ ભાર 
ઓછે કરવાથી, વધારાતે। ભાર્‌ છેડાની બને ધરી ઉપર તેજ વખતે સફે 
ભાગે આવી જાય છે, અતે તેવીજ કમાને। ગોઠંવ્યાથી, તે વચલી ધરોને। ભાર્‌ 
વધાર્યો! હોય તે, તેમજ એક વખતે તે બને છેડાની ધરી ઉપરથી ભાર એ।- 
છે થઇ જાય છે, જે બ'ને છેડાની ધરીઓમાથી એક ધરી ઉપરતેો જ્ાર્‌ ક- 
સાનતી ગોઠંવણથી વધારવામાં આવે તે। બીજી ધરી ઉપરનો ભાર તરતજ 
વધી જય છે. અને એમ બ'ને છેડાની ધરી ઉપરનદ ભ્ઞાર્‌ વધવામાં; વચલી 
ધરા ઉપર્તે। તેટલે ભાર્‌ ઓછે। થઇ જાય છે, તેમજ કમાનેોની ગેઠવણર્થે 
આગગાડીના એક છેડા ઉપરની ધરી ઉપરતે। ભાર ધટાડવાથી બીજા છેડાની 
ધરી ઉપર્‌ને। ભાર ધટી જય છે, અને તેથી વધારાનો ભાર્‌ વચલી ધરી ઉપર 
આવી જય છે. આગલી કમાતો યા વચલી કમાનો યા પાછલાં કમાનેની 
ફરી ગોઠવણ કરવાથી આગલા, પાછલા; અને વચલા જારમાં સમાયલા સ 
બંધમાં ફર્ક પડે છે, એ કમાનેના જેટામાંથી કોઇ જેટાની ગોઠવણ કરવા- 
શો એક બીજી ધરીના ભારના સ બ'ધમાં ફેરફાર થાય છેઃ અને તે ફેરફાર 
કામને! થઇ જાય છે, છોટી કમાતે।ની ગોઠવણ કરવાથી તેવો! ફેરફાર થાય તે 
તેથી કાંઇ પણુ નફે। યા નુકશાન થતું નથી, ધરી ઉેપર્‌ જાદા જૃદા ભાર આ- 
વે છે, અને એક ધરી ઉપર્ને। ભાર સુકર્‌ર્‌ કરવાથીજ ખીજી ધરી ઉપરને। 
ભાર્‌ નકા થાય છે, અને તે નકી કરવાની રોત નીચે બતાવી છે, 

પહેલુ; વચલી ધરી ઉપરને। ભાર્‌ ગે માલમ થચ્રુ' હોય તે। ત્રીજા સમી- 
કર્ણુમાં ₹ ને બદલે તેનો બરાબરની કીમત (વમપ) દાખલ ડર્જું, અને 
સમોકરણુ છેડવવુક 


તેથી? વ- જિ. ,...*.-૦૦૪(6) 
અને ટ₹-વ્‌--મ--ઘ્‌, 


ખીજી', છેડાની ક ધરી ઉપર પ ભાર હોય તો, સમીકરણને ઉ સમાવવા 
-- હસ ($ુ*€).........(૫) 


ગને? ટટ સઝ શ._મ-ઘ 





અધ્યાય 1૬ મો. 
આગગાડી બતાવવાના મુળત્વો. 
સારી શઠવેલી બાગગાડી' હુલકી હે।વી જોઇએ, મજયુત હેવી જોઇ; 


(૭ર ) 


એ; ય્કાઉ હેવી જેદએ, અને તેમાં ખધે કારીમરનો હાથ પોહોાચે એવી જે- 
ઇએ. આગગાડી બનાવવામાં આ હેતુ પાર્‌ પાડવા હય તો આગમાડીના 
ભાગ એક સેડકને ઝટ જોડાઇ જાય એવા જેદએ, અને આગગાડીની બનાવટ 
અને તેની ગોઠવણ સહેલી હોવી જોઇએ, આગગાડી બનાવવામાં પહેલુ તે। 
કડાયુ' સાર્‌ હોજું જોઇએ; બીજી આગગાડીના ખધા ભાગને સારી રીતે ગા- 
હવેલા ગાડાના માળખાથી મજબુત જેડી લેવું જેઇએ, જેથી આગગાડી ચા- 
લતી વખતે ખધા ભાગ પોત પોતાને ઠેકાણે ૨હેરો, અને ચાલતી વખતે તેના 
ઉપર્‌ જે ધકા લાગરો, અને તેના ઉપર જ જેર્‌ પડરી તે બધુ તે ભાગ ખન 
સી શકરો; તેથી અગત્ય ડરીને આગમાડીમાં ઇંધણ બાળવામાં ફાયર થશે. 
આખી અઆગેગાડીની બનાવટ વીરે ઉપરના વીચાર છે એમ સમજવું નહિ 
પણુ*આગમશાડીની દરેક વૉગત વીચે એવા વીચાર રાખવા, 

આગગાડીમાં જ્યાં જ્યાં જેર્‌ જ્ુકવુ' હાય ત્યાં ને જેરનતે તોળી લેવુ 
હેય ત્યારે બતે તેભ સહલી હાંકમતથી જોર્‌ મુકવું, યા જેર્‌ તોળી લેવુ 
ગાગગાડીની બનાવટમાં સહેલાઇ હૈય તેો। હમેશા તેના રચા કામ તપાસી 
જેવામાં કઠણુ પડતુ નથી. અતે બધે ઠેકાણે કારીગરનો હાથ પોહેપાચે છે? 
અને આગગાડીતે દુરસ્ત કરતી વખતે તેના ભાગ તદન જાદા કરી શકાય છે, 

આગગાડીનુ કામ શરૂ કરવા પર્વે પ્રશમ અધા નડશા તેયાર કરવા અતે 
હરેક ભ્રાગની બધી બાજી બતાવવી, અને હરેક ભાગના વા નકશા ખ- 
નાવવા કે; તે જોઇને સુતાર યા લુવારને ત ભાગની સમજ જટ ધ્યાનમાં અ।- 
વી જશે, 'અને બધા નકશા પરા માપના ડરવા, હરેક ભાગને છ ન હાય 
છે. તે ખધી બાજી હમેશ બતાવવાની જરૂર પડ્તા નશો, તે ભાગને! જેવે 
ધાટ હુશે, તે માફક તેની બાજીઓ તથા તેના વાઢ ,કાઢવા પડે છે. મો 
તેયાર કરવામાં જેટલી મહેનત લેવી તેઢલી ઓછી છે; તેમાં જેટલી મહેનત 
લીધી હુરી તેનો બદલે। અતોલ મળી આવે છે. 

નકશામાં બધા ભાગની ઉભી; અને આડી ગર્ભની લીટીએ કાઢવી. 
અને તે લીટીએ। તે ભાગ ઉપર કામ પરૂ થશે ત્યાં સુધી રહેરો એવા એ 
ધાણુ કરી રાખતા. કડાયાના પત્રાં ઉપર આડી, ઉભી, અને લાબી; ગરભની 
લીટોઓ કાઢવી, તે લીટીઆ ડાઢવાથી કડાયા ઉપર ઓજા ભાગના ઠેકાણા 
નોધવામાં ખહુ ઓછો મહેનત પડે છે. અને ચુલાનો પેટીને। ઉપરતને। ગર્ભ; 
તથા કડાયાના ભ્રુગળાનેો ઉપરનો! ગર્ભ, તથા વૃમાડોઆના ઉપરનો ગર્ભ 
એક લીટીમાં લાવાં સકવા, તેમ ડરવામાં તે ત્રણેને એક મેકથી કાટખૂખણામા 
લાવવામા બહુ કામમોં આવે છે, તેમજ આગમગાડીને ચલાવનારી ઘરીના ગ- 
ર્ભમાંથી લાંબી લીટી સાંઘણમાં ડાદી રાખવી તેનો પણ ખહુ ઉપયોગ થાયછે. 

આગગાડીમાં કડડાયાથી તથા સ'ચા કામથી તથા તેના ગાડીથી થનાર 
કામ ખુલ્લી રોતે નાખુ દેખાય એવુ જેઇએ. અને એ ત્રણે સુળાઘાર અતિ 
ઉત્તમ રીતે એકમેકની સાથે જેડી રવા, પણ ખને તેટલા નોખા દેખાવા જે- 
૬એ, અતે ત્રણથી થતુ' કામ તદન અલગ અલગ બની આવવુ જોદએ. 


( ૭૭ ) 


સ. 
અધ્યાય ૧૭ મો. 

કડાયાનુ' વણુન. 

ચુલાની પેટી--ચુલાની પેટીમાં ઈંધણા બાળી આશા તેયાર કરે છે. અ'- 
દરની બાજુએ તે ચુલાની પૈટી ૩ કુટ ૧૦ ઇંચ લાંબી ૩ ફુટ હટૂં ઇંચ પે! 
હોળી રાખે છે, અને ૩ કટ ૭ ઇંચ ઉચો રાખે છે. એ ચુલાની પેટી ત્રાબાના 
પત્રાંતી બતાવે છે. મથાળાના અતે પડખાના પત્રાં ર ઇંચ જડા રાખે છે? 
અને આગળતા અતે પાછળના પત્રૉ અરધે। ઇચ જાડા રાખે છે. મથાળાના 
અને પડખાનતા પલાની ધાર આગલી પાછલા બાજીતી અ'દરનતી ધાર બાહર 
નહિ જવા રેતાં તેની સાથે રાખે છે. આગળ પાછળના પત્રો ચુલાનાી પેઢાના 
ઉલખાની નીચલી ધારથી ૩ ઇચ ટુકા રાખે છે. આગલા પલાંને નળ બેસા- 
ડવાતે હેંકાણુ રૈ ઇં'ચ જાડા રાખે છે. અને નીચલે ભાગે ડ ઇ'ચ જાડો રાખે છે. 
આગળ પાછળતા પલાના પડખાની કોરને ૪ ઈંચ પોહેળાઇમાં કાટખુણામાં 
વાળા લે છે. અને તેતી ઊપર પડખાનુ તથા મથાળાનું પત્ર બેસાડી સાંધો 
કરી લે છે. એ પત્રાં રૃ ઇ'ચ વ્યાસના ગાળ માથાવાળા ખાલાથી જોડે છે. 
અતે એક ખાલાના ગર્ભથી બોજે ખીલે ૧૨ ઇ'ચને અતરે મારે છે. પહેલુ 
આગળ પાછળના પત્રામાં વીંધ પાડી લઇ તેની ઉપર તથા પડખે ભથાળે 
આવવાઢું પત્રુ' રાખી વીંધ પાડી લે છે, પાછલા પત્રામાં ઇ'ધણા નાંખવાના 
આરણાતુ' વીંધ બે વ્યાસવાછી રાખે છે. તેનો નાતે! વ્યાસ ૧૦૨ ઇંચને। રાખે 
છે, અતે મો।ટો વ્યાસ ૨ કટ ૪પ ઈચને। રાખે છે, તેજ ધાટની અને તેજ વ્યા: 
સની બાંકાવાળી ૩ ઇચ જાડ કડી સં ઇ'ચના વ્યાસના ગોળ માંથાવાળા ખી- 
લાધી ખાહારતા ઉલખા અને અદરતની ચુલાની પેઢી વચ્ચે બરાબર જડી રૃ- 
છે, ખાહારના ઊલખાની નીચલી ધાર્‌ વચ્ચે અને ચુલાની પેટીની નીચલી 
ધાર્‌ વચ્ચ સ ઇચ જાડો શરીએ જેડી દેછે, તે સરીઆના અને છેડા ઉલઢ 
સુલટ વાળે છે. ચુલાની પેટીતે મથાળે ૪ ઇચ ઉ'ચા ૧3 ઇચ પોાહે।ળા એવા 
સાત સર્‌ીઆ નાખે છે. તેને એડ ઇંચ વ્યાસના આઓંઢટાવાળા ખીલા ચ્ાાકીથી 
જોડી દે છે, તે ખીલાને ઊપરથી ઠળી લેછે. ચુલાની પેટીને છેડા ઊપર્‌ કેઇ 
સરીઆતે આવવા દેતા નથીઃ અને અકેક સરીઆમાં સાત સાત પેચતાળા ખી- 
લા નાખે છે. ચુલાની પેટીના મથાળાની ધાર ઊપર ખીલે! મારતા નથી, 
એ સાત સરીઆ માંહેલા ત્રીજા અતે પાંચમા સરીઆના મથાળા વશ્ચે અન 
ને ઉપરના ઉલખામાં જડેલા વાંકવાળી આકૂતીના બે સરીઅ। વચે ચાર મ- 
કોડડા નાંખે છે, અને તેને બને છેડે એક ૪'ચ જાડી ફાચર્‌ મારી જેડી લે છે, 
આગળના પતામાં થોદ પ'ગતમાં ૨૦૨ પીતળાતા નળ બેસારે છે. તેમાં 

૨ ઈંચ વ્યાસના ૨૯૬ રાખે છે. અને ૧સ ઇંચ વ્યાસના છ નળ બેસારે છે. નન 
ળનો વ્યાસ ખહુાર્‌થી માપે છે, બધા નળ વચ્ચે ટં ઇંચ ખુલી જગ્યા રાખે 
છ, એ નળતે ખે છેડે બીજી ત્રાંખાતી સોટી ખેો!ળીએ નાંખી ઠોકી બેસારે છે. 
શુલાની પેટ્ટીને તેના બહારના ઊલખા સાથે છ ઇચ વ્યાસના ત્રાંબાના આ|ં- 
ય પાડેલા: ટેકા આપનારા ખીલા ટ્રેરવી તેતાં સાથા ટીપી જેડી રેછે, તે ખી- 
હના આંટા ઊલખાના પતામાં તથા ચુલાની પેટીના પત્રામાં આંટા બેસા-. 
 ફ્ી.$9..૬૨ ૪૩ ચેક્સ ઘે શેક એવે ભાંઢાવાળે ખીલે આવે એવી રીતે 


(૭૮) 


એવા ખીલા બેસારે છે. ચુલાની પેટી અતે તેના ઊલખા વચ્ચે લગ ઇચતેદ 
માર્ગ પાણી રહેવા વાસ્તે રાખે છે, 

ચુલાની પેટીનો ઊલખે।--ચુલ્ઞાની પેઢીને ઊલખો રૈ ઇંચ જડા લેદદાના 
પતરાતા બતાવે છે, ચૌત્ર પ૪ ચુલાની પેઢાના પત્રા વચ્ચે ઉલખાના પત્રા 
વચ્ચે પાણી ૨્હેવા વાસ્તે 3 ઇંચની "ખુલી જગ્યા રખે છે તે ઉપર્‌ લખ્યુ 
છે. ચુલાની પેટી સુજબજ ઉલખાના અને આગલા પલાની કે।રને પ ઇંચત્રો 
જીયા લઇને વાળી લેછે. અને તેના વાંક ઉપરાંત ૩ ઈંચ વધારીને ખીલા મા- 
જવા વાસ્તે કોર્‌ રાખે છે? અને તેની ઉપરથી ઉલ ખાતા ઉપરનું 'પત્રુ' જડે છે. 
પણ આગલા અને પાછલા પત્રાની અદર્ની બાજીથી ૨? ઈચ ઇટે ઉલખાના 
પલાની કેર રાખે છે; તેથી તે બ'ને પતાને। વાળેલે। 'ખુણે। ઢ|કાયા વગર "ખુ- 
લ્લેર્હૈ છે; અને તેની ઉપર કડાયાના ભુ'ગળાના ભાગને ઉલખા સાથે જે" 
ડી દેનારો સરીઓ ( ખુણીઆળો ») આવે છે, એ 'ખુ'ગગીઆળા સરીઆનુ ચુ" 
લાની પેટી તરફતુ નપડ'ખુ' ઉલખાના વાળેલા 'ખુણા ઉપર્‌ બરાખર ખેસતુ' કરે 
છે, ઉલખાના આગલા તથા પાછલા પતરાતે 2: ઇંચના વ્યાસના ખીલા મા- 
રી એ ખોલાના ગર્ભ વચ્ચે 323 ઇચનુ' અ'તર શખે છે, ઉલખાના આગલદ 
અને પાછલા પત્રા ઉપર તેના ઉપરનું પત્ર' ૩ ઇંચ જડાવે છે, ચુલાની પેટી 
ના પાછલા પત્રાની મુજબજ ચુલામાં ઇધણા નાખવા વાસ્તે ઉલખાના પા- 
છળા પતામાં ર્‌ વ્વાસનું બાકું રાખે છે; તે કહેવાની બહુ જર્‌રનથો, ચુલા- 
ની પેઢીના ઊલખાનતે મથાળે બરાખર ગર્ભે ૯? ઇગનુ' ખબે!કુ' પાડી તેના ગ- 
ર્શે ૮ ઇંચતુ બાકાવાળુ સોઢાઊં ખબેસારે છે, તે મોઠીઉ બીડનુ' હાળેલું બ- 
નાવે છે. તે મોદીઊં બધી બાજી રૂ ઇચ જડુ' રાખે છે તેની બેઠક ૩ ઇંચ બ- 
હાર નીકળે છે. તેમાં ખોલા સારી ઉલખાના પત્રા સાથે તેને જેડો 2 છે, તે 
મોદીઆની ઉપરની કોર રં ઈંચ જોડી રાખે છે, અને ૩ ઇગ બહાર નીકળતી: 
રાખે છે, ચુલાની પેટાના ઉલખાની ઉપર્‌.તરફેની જેવી ગોળાઇ હેપ્ય તેવે!- 
જ બરાબર ગોળ આકાર એ મોઢીઓઆની ખબેડકતે આપે છેઃ અને તે સોદોઓઆ- 
ને ચુલાના ઉલખા સાથે રં ઇચ ગાળ માથાવાળા ખીલા મારી જેડી દે છે. 
આ બોડના સદીઓની ઉપરતી કોરતે સધેડામાં ઉતારી સાફ કરી તેની ઉપ- 
ર્‌ કડાયાનાં સલામતી સાચવનારા પડદાના સોદીઆની ખેઃકની ખહુાર્તી ધા- 
ક્‌ બરાબર] આકારતે વાૉકના સરીઆની ધાર આવે એવી રીતે | આકારનદ 
સરીઆ બેસારે છે, ચુલાની પેટીની સાથે જેડેલા એ સરીઆના બ'ને પડખા 
૨ ઈંચ લાંબા અને 3 ઇંચ જાડા રાખે છે. એ વાકા વાળેલા આકારના સરીઆ 
૨ જુટ ૯ઇંચ લાંબા રાખે છે, એ ઉલખાની ડાબો ખાજી ઉપર ચુલાની પેટીન॥ 
પાછલા પતલાની અ'ર્તી બાજુથી ૯ ઇચ અતરે; અને ઉલખાના પલાતા 
નીચલી કેર્‌થી ૩૩ ઈંચને અતરે આગગાડીને ચલાવનારા આગળ પાછળ 
હાથના ટેકાના વીંધ પાડે છે, ચિલ ૧૨૭ એ હાથ આગળ પાછળ હડઠાવીને- 
સુકવા સેહેલ પડવા વાસ્તે એક ખાંચાવાળી બે પાંખતી કમાન બનાવે છે. 
તેની બેઠક પણ ઉલખાના એજ પડખે ખાલા મારી જેડી દેછે ઉલખાના પ-' 
તાથી છેક નીચલી ધારથી ૪૫ ઇ'ચ ઉપર ઢોટીતો ગરભ આવે એવી ચાર 
હાટીઓ જડી રે છે, કડાયા માંહેલુ' પાણી તદન તે ઢોટીમાંથી કાઢી નાંખે છે? 

ચુલ્ાતી પેટીના ઉલખાની બને પડખાતી બર્‌ાખર્‌ ગરભે ખાગગાડીનદ 
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ઝાડાની સાચે કડાયાને જેડી દેવા વાસ્તે ચીતર્‌ ૭ ની આકૃતીનાં 'ખુણીઆ- 
વાળાં પત્રાં જેડી ૨ છે, તે પત્રાં ? ઇંચ જાડાં રાખે છે. તેની આખા લ'બાઇ 
૨ કુંટ રર ઇંચ રાખે છે. તેનુ એક પડખુ ઉલખાના પડખા સાથે જેડી ટે છે. 
અન તેની બોજી ધાર્‌માં ૩ ઇચતે। ખાચો રાખે છે, તે ખાંચા આગગાડીના 
ગાડાના બહારની બજીની પાટડીને ૩7 ઇચની પાહે।ળાઇ બરોબર રાખે છે; એ 
ખાંચાવાળ કેોરને આગગાડીના ગાડાની બહારની પાટડી સાથે ૫૮ માં ચી- 
લમાં બતાવેલા 'ખુણીઆળા ર સરીઆધથી આંઢટાવાળા ખે ખીલા ચાકી નાંખી 
ખેસાડી દે છે. અ!ગગાડીનુ સંચા કામ એટલે બ'તે કોઠા તથા આગગાડીને 
ચલાવનારી બે બેવડી માંકડીવાળી ધરી, તથા ડાટાના સરીઆની ચાલ સીધી 
રાખનારા ચારે સરીઆ,) વીગેરે ધણું ખરૂ સંચા કામ અ'દર્નેો બે પાટડી ઉ- 
પર્‌ ગોઠવે છે; તે બતે પાટડીનો એક એક છેડે આગગાડીના આમલી તર્હ્‌ના 
ધકા ખમનારા લાકડાની પાટડી સાથે જેડે છે. તે પાટ્ડીના બીજા છેડા ચુલા 
ની પેટીના ઊલખા સાથે ૩ પાંખવાળા પીતળના લાંફા વડે જોડી દે છે, એ 
ત્રણ પાંખવાળોા લૉફે। બધે તરફ એક સરખે પુરે ૨૬ ઈચ જાડા રાખે છે. 
ગમને તેની ચુલાની પેટોના ઊલખા ભણીની બે પાંખા વચે ઊલખાના "ખુ- 
ણાના વાંક મુજબ બરાબર તેને વાંક દે છે. અને બરાબર ખુણા ઉપર ખેસતુ 
કર્‌ છે. તે પીતળને। લાદે ૧૨૨ ઇચ ઊંચા રાખે છે? અને તેને એક સીધી પાં- 
ખૂતે અ'દર્‌તી પાટડી સાથે રં ઈચ આંટાવાળા ખીલા ચાકો નાખી જેડી રૃ 
છે. તે પાટડીની અને તે લાફાની પાખની ૪ ઇ'ચનૌ તાળી પડે છે, તે લાર! 
આગમાડીને ચલાવનારી ધરીના ગર્ભમાંથી કાઢેલી લીંટઢીથી નીચે ૪૫ ઇચ 
રાખે છે; અને તે લીટા ઊપર્‌ બાકોતા ૪3 ઈચ રહે એવી રીતે ચુલાની પે- 
ટીના ઊલખાના આગલા ખ'તે ખુષા ઊપર ૬૯ માં ચીત્રમાં તે લાફાને જે- 
ડી દે છે. તે ખતાવેલુ' છે, એ ઊલખાની આગલો તરફે નીચલી ધારે રાખનાં 
ઠામનાં હાંકણતાં બે મીજાગરાનાં દાબે પડખે ખીલા મારી જેડી ર છે, એ 
બદામ નર વાસ્તે ૧ ઇચનુ' વીધ રાખે છે, તે વીંધનેદ ગર્ભ ઉલખાન॥ પ૮ 
ત્રાતા ખહાર્તા પડખેથી ૨ર ૪'ચ છેટે રાખે છે. ઊલખાના મથાળાન પત્રા- 
ની નીચલી ધારથી બરાખર ૬૨ કુટ 3: ઇચ નીચે ઊળખાના પાછલા પત્રાના 
ગરભની લીંટીમાં કે।ઠાને બાફ આપવાના હાથને સરીઆને। ગરભ આવે છે) 
તે ઠેકાણે ગરભે ૪ ઇ'ચ વ્યાસતુ' બાંકુ પાડે છે. એ બાંકામાં બારૂ આપવાના 
સરીઆની બેઠક ખેસારે છે, તે ચીલ ૬૦ માં ખબતાવ્યુ' છે. બાફૂ આપવાના 
સર્‌ીઆના ગર્ભથી બને પડખે પરે ઇ'ચ છેટે સાલટરની કમાનવાળા કાટા- 
ના મીજામરાના ગર્ભ નોધી તેની ઉપર્‌ તેને ખીલા મારી બેસારી ર છે. ચુલા- 
ની પેટીના ઉલખાના પાછલા પત્રા ઊપર્‌ અને સડકના પાટાના ષથાળેથો ૩ 
કુય ૮ ઇચ ઊપર્‌ ૩ ઇ'ચતે ખુણાઓઆળે સરોએ ખાંલે મારી જડી દૈ છે? 
સુલાની પેટીના ઊલાખાને મથાળે ખરાબર્‌ પાછલા પલાની વાળેલી ધાર આ- 
વા રહે છે. ત્યાં બાફતી સીઢી બેસાર્વા વાસ્તે ૧ ઇંચનુ બાફ પાડે છે, ચુ- 
લાતી પેટીના ઊલખા સાથે કડાયાતુ' ભ્ુગળુ' જોડી રેવા વાસ્તે ત્રણ ઇંચના 
ગોળ રાખેલ્રાસરીઆમાં રૂ ઈંચ ગાળા માથાવાળ। ખીલા મારવા વાસ્તે વીંધ પ।- 
ર્‌ છે, અતે જેની એફ બાજુ ચુજ્ઞાની પેટોના ઊલખાના ખુષદા ઊપર્‌ જેઇએ 
તે હેફાશે બેસે તે વાસ્તે તેને તે મજસ્ુત વાળી દ છે મતે ઉલખાતા પતા 


(૮૦) 


ઊપર્‌ વીંધવાળોા 'ખુણીઆળેો સરીએ! સ્કી બધા વીંધ નોધી લઇ વીંધ પા? 
છે. ઊધખાના પડખામાં પત્રાની નીચલી કેરે ૪ ઈંચ લાંબા ૪ ઇચ પોહોળા ડૃ 
ઇચ જાડા એવાં ચાર પત્રાં બબે ખીલા મારી જડી દે છે, નીચલુ' રાખનુ' 
હામ પ્યૉંત્ઞા મારી લગાડવા વાસ્તે એ ચાર્‌ પલામાં નીચલી બાજુએ ખ બે 
વીંધ પાડી રાખે છે. એ પત્રાંતેદ ગરભ ઊલખાના પત્રાનાં બહારની બાજીથી 
૧ ઈચે આવે એ મુજબ એ ચારે પત્રાને બેસારો ર છે. અને આગ નીન 
આ સરીઆની બેઠક રહેવા વાસ્તે ઊલખાની નીચલી કેરમાં બેઠક બનાવે 
છે, ઊલખા અને ચુલાની પેટી વચે પાણી રહે છે; તે કાદી નાંખવા વાસ્તે 
છેક નીચે ચારે ખુણે ચાર ટઢોટોએ નાંખે છે. તે રોટીઓ ચાર ઈચ વ્યાસની 
સખે છે. તે માંહેલા ડાટાનો બહાર્ને1 ભાગ 3 ઇચ વ્યાસતે। રાખે છે; તેને 
કે્‌ર્વવા વાસ્તે ૨૨ ઈચ જાડો ૨૬ ઇચ પોાહેળેોા અને ૨2 ઇચ ઊંચુ માથુ 
જાખે છે. તેને ડાટાના વ્યાસમાં ૨ ઇચનુ વીંધ રાખે છે. ડાટાની અદરની 
ખજીએ ૬ ઇચ વ્યાસનો ચકી ફેરવી ર છે. ડાટાનો પાછલે ભાગ ૧૩ ઈ'અ 
લાખો 93 ઇ'ચ પોાહેળોા ૧$ ઇચ ઊંચે! રાખે છે, તે ચાકીતે ખહારતી બા- 
જીથી ચુલાની પેટીના ખુગગા જેવો વાંક આપી ચુલાની પેટીના પત્રા ઊપર 
સજજબુત ખબેસારે છે. 
રાખતુ' ઠામ-ચુલામાં આગ નીચેના સરીઆમાંથી ઇંગારાના કટકા પ" 
ડે છે તેતે ઝીલી લૈવા તથા રાખ પડે છે તે રહેવા; અને ચુલા માંહેલી આ- 
ગને પવનની કુક જોઇએ તેવી આપવા, એ ર્‌ાખનુ હામ કામમાં આવે છે. 
રાખનુ' ઠામ છેક તળે ૪ ફુટ ૩ ઇચ લાંજુ; ૩ કટ. ૩ ઇચ પોાહેળછી' અને 
૧૦ ઇચ ઊંડું રાખે છે, રાખના ઠામના પડખાની ઉપરની બહારની કોર ચુ- 
લાની પેટાના પડખાની નીચલી ખહાર,) કેરે કેોરર રહે છેઃ અને રાખના ઠામ- 
ના હાંકણુના પત્રાની અ'દરની બાજી ચુલાની પેટીની આગલી તરફનો નીચલી 
બહારની કૅે।રને મળી રહે છે. અનને તેની ઉપરની પાઇલી કોર્‌ ચુલાની પેટી- 
ના ઉલખાતા પત્રાની બહારની કોર્થી આગલી તરફે ર ઇ'ચ છેટે શહે છે ચા- 
તર્‌ ૬3 અતે ૬૪ માં બતાવ્યા સુજબ રાખના ઠામના પડખાના.પડખા વાળેલા 
રાખે છે, રાખતું ઠામ ચાર લેઠાતા પત્રાનુ બનાવે છે. ૧૨ ઈંચના વાળેલા 
'ખુણીઆળા સરીઆ વડે તથા ૧૫ ઇ'ચના સીધા સરોઆ વડે પડખાના તથા 
પાછલા તથા તળીયાના પત્રાને જેડે છે, રાખના ઠોમનાં પત્રાં $ઇચ જાડા 
રાખે છે. રાખના ઠાોમના સોાદીઓઆની નીચલી કેર તેની ઉપલી કેર કરતાં ૩ 
ઇચ ખહાર પડે છે. તેની ઉપર્‌ ર ઇચ જાડા પત્રાનું ઢાકણુ ખેસારે છે, ઢાંકણુ- 
ના પતરાંને ૨ ઇ'ચ જાઠા સરીઅ। સાથે ૩ મીજાગરા નાખી જેડી રે છે, મી 
જાગર્‌ા ૯૨ ઇચ લાંત્રા, રડ ઇંચ પાહેળા; : ઇ'ચ જાડા રાખે છે? હાંકણને। સ- 
જોઓ મોજાગરામાં કવા! વગર્‌ ઢાંકણના સરીઆતે સાથે લઇને ફૂરે એવે મ- 
જખુત ખીલા મારી મીજાગરામાં ખેસારે છે, તેને ફેરવી ઢાંકણું નોચે ઉપર ક- 
ર્વા વાસ્તે તે સરીઆને છેડે હાત ખેસારે છે, ઢાકણુને નીચે ઊપર કરી ર્‌ા- 
ખના ઠામનુ' મે!હુ' વધુ ઓછુ' ઉધાડે છે, તે મારગે રાખના ઠામમાં પવત જે- 
રથી ગરી ચુલા માહેલી આંગને પવનની ફુંક લાગે છે? 
કડાયાનુ' ભ્ુગછી--ચુલાની પેટીના ઉલખાની બહારની જમી તે 
કુમાડીઓઆ તરફના તળતા પતરાની પાછલી ખાજુ સુધી કડાયાનું જું'ગછુ' બ- 
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શેર 3૦ ફુટ લૉબુ' રાખે છે, કડાયાના જુ'ગળાનતો અ'દરને। બ્યાસ 3 કંઢ 
શયૃશૃ ઇંચના રાખે છે. કડાયાતુ' જ્રુંગળુ' ૪ લેહહાનાં ૩ પત્રાંવાળી બનાવે છે, તે 
પત્રાં રં ઇંચ જાડાં રાખે છે. વચલુ' પું ૨ કુટ ૧૧ ઇચ લાંબુ રાખે છે. 
અને ચુલાની પેટી તરફેનું પત્રુ' ૩જુટ ૬ર ઇંચ લાંજુ' રાખે છે, અને ચુલાની પેઢી 
: તર્કૂનુ' પજ્ુ ૩ ફુટ પડૂં ઇંચ લાબું રાખે છે. ચુલાની પેઢી સાથે તથા ધુમાડીઓઆ 
તરફના નળ બેસાડેલા પત્રા સાથે કડાયાના ચિત્ર ૬૪ ભુગળાંને ૩3 ઇંચના 
'"ખુણીઆઓઆળા સરીઆ નતાંખી ખીલા મારી જેડો ર છે. 3 ઇંચના ખુગ્રીઆળા 
સર્‌ીઆને ગાળા વાળી લઇ તેના છેડા બરાબર મજબુત રેવી લે છે, વચલા 
પત્રોને પડખાના બને પત્રૉતે સાથે ૩ ઇંચની તાળી પાડી ખીલા મારી જે- 
ડી દેછે, તેમાં વચલું પત્રુ' બને ષડખાના પત્રા ઉપર રાખે છે. જ્યાં બનને 
 પડખાના પત્રાતાં કોર આવી રહે છે, બરાબર તેજ હેંકાણે ધુમટની બેઠકના હાળાની 
કેર્‌ આવે છેઃ ચિત્ર ૯રકડાયાનુ ભુ'ગછી બતાવવામાં ડ ઈંચ વ્યાસના ગોળ 
સાથાવાળા ખીલા વાપરે છે. અને બે ખીલાના ગરમ વચે ૧ર ઇંચની જગ્યા 
રાખે છે, કડાયાતા ભુગળાતે ગરભે ધું'મટ ગોઠવે છે, કડાયા માંહેલું બાફૂ 
પાણી સાથે ભરપુર ભરેલું રહે છે. તે પાણીને બારૂથી અલગ ડરવા વાસ્તે 
ધુમરતી યોજના કરે છે, એ ધુમટનુ' મથાળછી સારી પેઠે ઉ'ચુ' હાવાધી ધણુ 
ખર્‌' પાણી નીચે પડી જાય છે, અને ધુમટને મથાળે પાણી વગરતુ બાફ રહુ 
છે; ત્યાંથી તે બાફ લેઇને કોઠામાં આપવાની ગોઠવણ કરે છે, કડાયાના ભુ- 
ગળાના પત્રામાં મથાળેથી તો! ધુમટ્ના છેક અ'દર્‌ તરફેના મથાળા સુધીની 
આખી ઊ'ચાઇ ર્‌ કટ ૮ ઈંચની રાખે છે, ધુમટ બે કટકે બનાવે છે. એક ધુ- 
સઢટની બેઠક અને બીજી તે ઉપરતે। ધુમટ. ધુમટની બેઠકનો ઢાળે પ ઇંચ ઉ"- 
ચેદ રાખે છે. અતે પ'ડ ધુમય્ને ર્‌ ફુટ 3 ઇંચ ઉચે। રાખે છે. બેઠકની ઉપલી 
કોર રર ઈંચ પો હેળી ૧ ઇંચ જડી રાખે છેઃ તેની નીચલી કેર ડ્‌ ઇંચ જાડી 
અતે પપ ઈંચ પોાફહે!ળો રાખે છે, બેડકતો અદદરતે। ગાળો ૧ ફુટ ૧૨ ઈંચ 
વ્યાસને! રાખે છે અતે ધુમટની બેઠંકને નીચલી બાજીથી કડાયાની ભ્રુગળા- 
ની ગાળાઇનતા સુજબ બરાબર્‌ વાંક દઇને કડાયાતા જુગળાના વગલા પત્રા 
ઉપર બેસારી 3 ઈંચતા ખીલા ૧2 ઇંચતે અતરૅ મારો ટીપી લે છે. ધુમટની 
ખેડુક ઉપર્‌ ધુમટની કેરેકેર મેળવી 3 ઇંચ આંટાવાળા ખીલા નાંખી ઉપર 
ચાડ ફેરવો મજબુત બેસાડે છે. 

છુમટને કાઢી બાફૂના નળના સોાકીઆતે તપાસવાને હમેશ બહુ જરૂર 
પડે છે. તેથી આટાવાળા ખીલા અને ચાકી વાપરે છે. કડાયાતા જુગળાતા 
ગર્ભથો ૬2 ઇંચને છેદે ધુમાડીઆ ભણી અને કડાયાના જ્ુગળાના તળેથા 
પપ ઇંચ ઉ'ચે, કડાયાના ભજ્ુ'ગળાના બને પડખે કડાયામા પાણી નાંખવા વા- 
સ્તે ખે ઈંચનો નળની ઢોાટીયે। બેસાડવા વાસ્તે ર્‌ ઇંચ વ્યાસના ચિત્ર ૮૬ 
થીધ પાડેછે, તેની ફરતી ચારે બાજી ઠોટીઓની બેડંક જડી રેવા ચાર 2 ઇંચ 
વ્યાસતા વીધ પાડે છે, 

સ'થા કામતે આધાર આપનારૂં પત્રુ--એ પત્ુ રં ઇંચ જાડુ રાખે છે, 
_આગેગાડીને ચલાવનારી ધરીના ગરભેથી ૪ ફટ ડૃ ઇંચ ઉપર તે પત્રાંતી ધરી 
તરફની ભાજી રાખે છે. 3 ઇંચના 'ખુણીઆ વાળેલા સરીઆ તેની ઉપરની બને 
આજુખે. જેડી. કડાયાના ભુ'ગળા ચિત્ર રૃપ સાથે ખીલા મારી. જોડી દે છે, ૩ 


કડ. 


( ૮ર ) 


ધચનતા 'ખુણીઓઆળ1 સરીઅ1 નાંખી તે પત્રાને છુંમાડીઆ તરફે અદરની બ'તે 
પાટડી સાથે ખીલા મારી જેડી રે છે. ૩ ઇંચીઆ ખુણીઆળા સરીઆ અ" 
દરની પાટડીની બ'ને પડખે ખખે સખે છે, આગગાડીની બહારની પાટડી 


“3ટં ઇંચ નડી રાખે છે. તેતો ખાંચો સંચા કામતે આધાર આપનારા પત્રાંતી * 
કોરે રાખે છે. સચા કામને આધાર આપનારા પત્રાંને બહારની પાટડી સાથે ૩ઇ- ' 


ચના પ'"ખુણીઆળા સરીઆનાખી ખીલા માઃી જેડી રે છે.ચિત્ર ૬૬ સંચા કામને 
આધાર્‌ આપનારા પત્રામાં ૧ ફુટ ૧૦ ઇંચ લાંબો ૧ કુટ ૧3 ઇચ પોહેોળેો 
ખાંચે1 ગરભે રાખે છે; તેમાં ગોળ માંકડીના સરીઅ। નોચે'ઉ'ચ થાય છે. તે 
ખાચાને ૧ કુઢ ૧૦ ઈંચ નીચે બીજા ૪ર ઈંચ સુધી વધારે છે. અને ૩ ઈંચ પોહેળુ' 
તે ઇંચ જાડું લેોહાતું પત્ર' ચત્ર ૬૬ તેની નીચે જેડી દેછે. અને ખુલ્લો મારગ 
અ'ધ ડરે. છે, તેથો ગોળ માંકડીના સર્‌ીઆતે નીચે પડવા મારગ રહેતે! નથી. 
મ પત્રોના છેડાના બે ક ગર્ભ વચ્ચે ૧ કુટ ર ઈંચનો! અતર રાખે છે. 
તેથી આખી લબાઈ ૧ ડટ ૬ ઇંચની રાખે છે, સચા કામને અપ્ધાર આપ" 
નારા પત્રોમાં તેના એમા ૧ કુટ ૩૩ ઈચ છેટે તેના બને પડખે ૪ ઇંચ 
પ્ોહાળા ૧૦૨ ઇ'ચ લાંબા ૨વીંધે પાડે છે. ડાટાના સરીઆને તથા આગગા- 
ડીને ચલાવનારી ધરીની બેવડી માંકડીને સાંત્રનારો સરીઓ તે વીંધમાં' નીચે 
ઉપર્‌ થાય છે, તે વીંધના ગરભથી તેને બ'ને પડખે ગડ ઇચને અ'તરે ર8 ઇ- 
ચ પોણહેાળી ને ૮8 ઇચ લાબી એવી બખે જગ્યા નોાધે છે. એ રેકાણે હે 
ટાના સરીઆને ડેકાણે શાખનારા સરીઆની ખેઠંક રાખે છે” તે બેઠકના આં 
ટેપ્વાળી। ખીલાના 2 ઇચ વ્યાસના વીંધ એ જગ્યામા પાડે દે છે. કડાયાના ભુ- 

ગળાના આગલે છેડે લુમાડીઆ તરફના નળના પત્રૉની બહારની બાજીથી 
ભરાબર ૨ ફુટ $ ઇચતે અ'તરે કડડાયાના નીચલા ગરભની લીટીઉપર દાબડી 
પડદાના સરીઆખતે ઢોગાડવાનેો। આડો સરીએ આવે છે. તે ઠેકાણે ક તળી 
બતા ગરભની ઉપલી લીંટી કાઢે છે તે આડી લીટી ઉપર; લખેલા ર૨ કુંઢે ૪ ઈચ 
ઉપર તેઅ'તર કાદ'ખુણામાં એક આડી લીટી ઉપર્‌ બરાબર આડા સરીઆ ઉપર 
સકેડા ફૂરે છે. તે આડા સરીઆ ગેડવવા વાસ્તે ખ ૧૫ઇ'ચ પેોહેળી 
ઇ'ચ લાંભી, અને બે ૩8 ઇચ પોહેોળી હર ઇચ લાંબી એઠક કડાયાના જુ ગઃ 
ળાની નીચલી બાજાએ એસારી રછું એ બેઠકમાં પસ ઇચ છેટે બે 2: ઇચ 
વ્યાસતા વીંધ પાડે છે. અને તેજ સજ્રુજબ હંપર લખલી આડી લીટીના ખને 
પડખે ર્‌ ફુટતે અતરે બેઠકનું વીધ પાડચુ' છે તે મુજબ કડાયાના ભુંગળામાં 
વીધ પાડી તે ઉપર ચારે બેઠક બેસારી માથાવાળા ખીલા મારો રેછે, એ 
બેઠકે! ૩3 ઇંચ જાડી રાખે છે, તેની ૩9 ઈંચ ઉ'ચાઇ ને ગરભે આડી લાઢ 
સારી રીતે ફેરવા વાસ્તે ચારે બેઠકમાં રર ઇ'ચતે। વીંવ પાડે છે, એ રડ ઇંચ 
વ્યાસતા વીંધમા રર ઇંચની લાટ ફરે છે, તેની ઉપર દાખડી પડદાના સંરી- 
આતે ટીંગાવી રાખવાના મકેડા ફરે છે, કડાયાના ભુંગળાના તળની ગરભ- 
ની લીંઢીથી ખે બેઠકના ખીલા મારવાના વીંધ બતે તરફ રૈ ઇચ છેટે કરે છેઠ 
તેજ ગર્ભની લીટીથી તેમજ ખ'તે તર્ક બીન બ લ વીધ ૪ર ૬દચ 
છેઠે કરે છે. કુમાડીઆ તરફના નળ સશ્લા પત્રાને અને ચુલાની પેટીનદ 
ઉલખાતા પાછલા પત્રાતે ૬૨ ઇચ વ્યાસતા ૬ સંરીઆ નાંખી જેડી આખા. 

હંડાયાતે ભીલકુલ નમવા દીધા વગર્‌ સીધો એક રારીમાં રાખે છે? કારણ ચુ- 


૫ ૩૩૭» 
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લાની પટીને1 તથા તેની ઉપર્તે। ઉલબાને। મળી બહુ ભાર થાય છે; તેમજ- 
છુમાડીઆમાં કેઠદ ગોઠવેલા હોવાથી ધુમાડીઓઆ તરફ પગ બહુ ભાર થાય. 
છે, એ ખધે। ભ્ઞાર કડાયાના પત્રાંતો ધાર ઉપર તથા 'ખુણીઅપ્ળા સરીઆનક 
પડખા ઉપર આવે છે, અને તે ધાર અને તે પડખાં એટલે બધે। ભાર ખમી 
રહી મજણુત રહે એટ્લા બળુકા હોતા નથી, તેથી ઉપર લખેલા ૧ સરીઅક 
જખો બતે પત્રાંતે નેડી દઇ આખા ડડાયાને મજબુત ચિત ૬૮ફકરે છે. ચુ- 
લાની પેટીના મથાળાનતે મજબુન કરવા વાસ્તે તેને મથાળે બેસાડેશા સરીઆ 
વચેના ૬ ગાળામાં એ ૬ સરીઆ બરાબર ગરભે આવે એવી રીંતે ગોઠવે છે. 
તેટ સરીઆના ગરભ ડફડાયાતા ભ્રુગળાના મથાળાના પત્રાતી નીચલી બાજીથી 
૧૬૨ ઇ'ચ ઊપર રાખે છે. ઘુમાડાઓઆ તરફના નળ બેસાડેલા પત્રામાં રં ઇંચના 
વ્યાસના વીંધ પાડી તે સગીઆ ગોઠવવાની બેઠકે! બેસાડી એમાં ખીલા &/ 
દૃ છે. તે બેઠકા ૪૪ ઇચ લાંબી શાખે છે. તેની ખ'ને પાખેો! ૩3: ઇચ લાંબા 
જાખે છે. તેની બેઠકની પાંખમાં તથા સરીઆમાં ૧ર ઇચ પોહે।!ળી ૪ર ઇગ્ક 
લાંબી 2 ઇ'ચ જાડી ફાચર મારી દે છે, જેમ ધુમાડીઆ તરફેતા નળ બેસા- 
ડેલા પત્રોમાં સરીયા બેસાડવા વાસ્તે બેઠકો લગાડેલા છે. તે ઝુજબજ ચુ- 
લાની પેઢીના ઉલખાના ચિલ ૬૪ પાછલા પત્રામાં તેજ માપ ઉપર બેઠક 
નાંખી તેમાં તથા તે સરીઆમાં ફાચર મારી દે છે, 
ધુમાડીયું'--કડાયાના ભ્રુ'ગળાના ભાગ કરતા છુમાડીયુ' ૩ર ગ ઉ'ચુ ર્‌ા- 
ખે છે. તેજ પ્રમાણુ ચુલાની પેટીના ઉલખાને તે કરતા ૪ ઈંચ ઉ'ચું રાખે છે. 
એટ્લે છુમાડીઆના ઉપરના પતાંથી નીચલી બાજીથી કડાયાના જુંગળાનદ 
છેડાના પત્રાંતી નીચલી બાજી સુધી ૩2 ઈંચતે। અતર રાખે છે. જુલાની પે- 
ટીના ઉપલા પતાની નીચલી બાજીથી તે કડાયાના ભુંગળાના તે છેડાની પ- 
લાની નીચલી બાજીધી ૪ ઈંચનો અ'તર રાખે છેઃ ધુમાડાયુ' ચાર પલાનું બનાવે 
છે. તે બધાં પલા ઊઢાનાં રાખે છે. ધુમાડીઆની અ'દર્નતી લબાપ્ર ૨ %ટ ૪ 
ઈંચની રાખે છે, કુમાડીઆનું મથાળું ગાળ બનાવે છે, ધુમાડીઓઆને। નીચલે 
ભાગ ચોખડોા શખે છે. ધુમાડીયુ' નીચસે ભાગે ૨ જુટ ૪ ઈંચ લાંબુ ૪ ફૂટ 
૧ ઇંચ પોહે(છું રાખે છે, 
ધુમાડીંયુ' છેક મથાળાના પલાંની નીચલી ખાજુથી તે નળ બેસાડેલા 
પત્રાંના નીચલો કોર્‌ સુધી ૬ ફુટ ૪ર ઈચ ઉચુ રાખે છે. ચાતર્‌ ૬૮,૬૯ માં- 
અધા ભાગ નોખ તો।ખા ખતાવે છે, ધુમાડોયુ' ચાર પલાનું બતાવે છે, નળ 
ખેમ્નાર્વાનુ પત્ર સં ઇંચ જોડું રાખે છે. તે પત્રાંતા આકાર ૬૯ માં ચીલમ' 
અતાવ્યુ' છે તેવાજ ધાઢનુ' પત્રુ' છુમાડીઆની આગલી બાજુએ રાખે છે; પણુ 
તેને ફક્ત $ ઈંચ જાડું રાખે છે. ધુમાડીઓઆના તળનુ પત્ુ' ૪ ફુટ 1: ઇચ લાં" 
બુ ૨ ફટ ૪ ઇંચ પોહેાળુ અને ર ઇચ જાડુ રાખે છે, યુમાડાઆના આગલા 
તથા પાછલા પતાતે ધુમાડીઆનતા ઉપરના પત્રો સાથે ૩3 ઇ'ચતા 'ખુણાઓઆળા 
' ગોળ વાળેલા સરીયા નાંખી જેડી દેછે. તેમાં ૨ ફુટ ૪ર ઇચનેો. સીધે) ભપ્ષ 
રાખે છે, અતે બઆડાનોા ગાળાઈમાં વાળેલો બનાવે છેઃ ધુમાડીઆના આગલા 
તથા- પાછલા પતાંતે તળીઆતા પત્રાં સાથે ૨૨ ઇ'ચતા 'ખુણીઆળા સરોષ 
આની નીચલી. ધાર છુમાડીઆનતા આરલા તથા પાછલ) પત્તાની નીગ્રલી ધા- 
૨ ખરાબર્‌ રાખે છેં. કુમાડીયુ' બતાવવામાં તળ બેસાડવાતા પત્રાં શજી ટ - 
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ચ બ્યાસના ખીલા 13 ઇ'ચને અ'તરે મારે છે, તેની આગલી તરક્માં ર ૬” 
ચય વ્યાસના ખીલા ર્‌ ઇચને અરે મારે છે કુમાડીઆની ઉપરનુ' પત્ર. 3 ઇ- 
ય જાડુ રાખે છે. તેતે ૨ ફુટ ૪ ઇચ પોહેળુ' રાખે છે. ધુમાડીઓઆને મથા- 
ળે ગરભે ૧ ફુટ ડટ ઇચ વ્યાસતુ' વીંધ પાડે છે. તેમાં ઇુમાડીઆતુ ભ્ર'ગળુ 
બેસાડે છે છુમાડીઓઆના નળ ખબેસાડેલા પત્રામાં કડાયાની છેવટની પત્રાની 
અદરની બાજીથી છ ઇચને અ'તરે બરાખર્‌ કડાયાની ગરભનો લીટીમાં કોઠા- 
ને બાફ આપવાને ત્રાંબભાનેો નળ બેસાડવા વાસ્તે ૬ ઇચ વ્યાસનું વીંધ પા- * 
ર છે, તેની ફરતુ ચારે બાજી તેના ગરભથી ૪ ઇચ તીજઓઆની ગોળાઇમાં 
ચાર્‌ રૈ ઇચ વ્યાસતા વીધ પાડવા છુમાડીઆના આગલા તથા પાછલા છેડા, 
તથા દાબડી પડદાના સરીઆ ચલાવવાના સોદીઆં, બધી, રીતે તેયાર કયો * 
પછી એ વીંધ પાડે છે, કડાયાના ગરભથો ૩ ફુટ ઉપર કાટ'ખુણામાં આડી 
લીંદી કાદ્ી છે, તે ઉપર બતે પડખે ગરભની લૌંટી પાસેથી ૬૨ કુંય 3૩૮ ઇચ 
છટે ખબ'ને કેોઠાતો ગરભ લેછે; તે ગરભથી ૬૨ ફેટ પર ઇચ વ્યાસતા બે વીષ 
બ'ને કોઠાના મોહા વાસ્તે કરે છે. તેજ કાટ'ખુગમાં કાઢેલો લીટી ઉપર્‌ કે- 
ઠાતા ગર્ભથી ૧૨૬ ઇ'ચતે અ'તરે કડાયાના ગર્ભથી લીંટી ભણી દાખડી ષ- 
ડદાના સરીઆના ચાલતા સે।દીઆ વાસ્તે ૩3 ઇચ વ્યાસના ખે વીંધ ખે પડ- 
ખે પાડે છે, તેજ કોઠાના ગર્ભથી ૧૯૬ ઇ'ચના વ્યાસના વર્તુળ; કોઠાના વીન 
ધ ફરતા કરે છે, તેના આઠ સરખા ભાગ પાડી આઠ ૩ ઇચ વ્યાસના વીંધ 
પાડે છે. એ આઠ વીંધમાં થઇ આંટાવાળ। ખોલા બહાર નીકળે છે કડાયાના ભુ” 
ગળાને ગરભ ધુમાડીઆના આગલા પત્રા ઉપર તોંધે છે. તે ગરભથી ઉપ- . 
રની બાજીએ હડ ઇચ અ'તરે મીજગરાના ૧ ઇચ જાડો આડા ખીલાતે। ગ-% 
રભ રાખે છે, મીજાગરાની ઉપરની લણ પાંખ બેસાપ્વા વાસ્તે કડાયાના ગ- 
ર્ભમાંથી કાઢેલી ઉભી લીટીથી ખ'ને પડખે ૧ જુટ રૂટ ઈચ છેટે કડાયાના ગ- 
રભની આડી લીંટીથી ૧૨5 ૪ઇ'ચ છેઠે ઉપરની બાજુએ ત્રગ, ૩: ઇચ વ્યા- 
સતા વીંધ પાડૅ છે, તેમા ખીલા મારી મીજાગરાની ઉપરનો પાંખ મજબુત 
ખેસારે છે. ધુમાડીઆના ચિન «પબારણાને ઉધાડવાના હુાતને। પરભ બરાબર 
કડાયાતે ગરભે રાખે છે. 

ધુમાડીયાનું જ્ુંગછુ-કુમાડીઆનુૃ ભુગળુ બધુ મળી ૩ ફુટ ડૂ ઇચ. 
લાંખુ' રાખે છે. તે જ્ુગછી બે પલાનું બનાવે છે, તે પત્રુ રર ઇચ જડુ' રા- 
ખે છે, નીંચલુ' પજ ર ફુટ ૭ ઇચ ઉશચુ' રાખે છે, ઉપરનુ' પત્રુ ૧ ફુટ રસે ઇચ ઉચુ 
રાખે છે, ફુમાડીઆના ભુગળામાં ખે ભાગ છે નીચલા ભાગને અ'દરને। વ્યાય 
૧ ફુટ ૩ ઇચતેો। રાખ છે. ઉપલા ભાગના અ'રને વ્યાસ ૧ ફટ રટ ઈચતે! 
રાખ છેઃ ઊપરના ભાગના અ'દરતેો। વ્યાસ ચિત્ર ૭૦-૭૨ ૨ કટ ર્ત ઇન 
ચને। રાખે છે. છુમાડીઆના ભુ'ગળાના મથાળેથી ૨ ઇશ નીચે ૧ ફુટ ૧૧ 
ઈ વ્યાસતેો। બહાર પડતો "ખુણ કાઢે છે. તે 'ખુણાને ફેરી પાછુ' વાળી 
ધુમાડીઆના ભુ'ગળાને ઊપરના ભાગતા સશથાળેથી રૂ ઇચ નીચે તેને સેન 
ળવી રે છે. છુમાડીઆના જુગળાના નીચલા ભાગના પભાંતે જોઇએ તેટલુ, 
લાંબુ રાખી તેને અ'દર્‌ તરફે ખોલવીને ભ્રુંગળાના. મથાળાતો વાંક રેછે. તેજ 
વાળેલા પલાંતે વીંધ પાડી કુમાડીઆના ભુ'ગળાના ઊપરતા જ્ઞાગનાં પત્ર 
કયે ખીલા મારી જોડી રૃછે, 
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ઘુમાડીઅઓ ના ભુગળ/તે ધુમાડીઆના મથાળાના પત્રાંતી નીચલી બાજુ- 

“ધી ૨ ઇમ નીચે ઉતારી, રખે છે. છુમાડીઆના મથાળાના પત્રામાં ધુમાડી- 

આના જીુગળા વાસ્તે ળ્રીંધ પાડેલું છે; તેને ફરતી બુ'ગળાનો બેડકને જડી 

રવા વાસ્તે ખીલાના ત્તીંધ પાડે છે. તે વીંધ ભુંગળાના ગરભથો ૨ કટ ૧૪- 

: ચ વ્યાસનું વલુળા જીંગળાના વીંધ ફરતું મારે છે. તે વીંધ ડૂ ઇચ બ્યાસના 

' જેપાડે. અતે ૨ ઇ'ચતા। માર્ગ ર વીધના ગરભ વચ્ચે રાખે છે. જ્રુગળાની ભે- 

ઠડમા મથાળે ૧ ફટ ૩રું ઇચ વ્યાસનું ખાંકુ રાખે છે. તે ખેઠકના પડખાને 

અ'દરથી ખાલવે છે, તેને બરાબર ૨ જુટ ઊ'ચી રાખે છે. તે ખેઠક તૃત ચ 
જાડા પત્રોની ભતાવે છે. 

આપિ 5 ામજીન-.-ન્‍- 


અધ્યાય ૧૮ મો. 
કડાયાના અવયવોનુ વણેુન. 


રાખતા ડામનુ' હૉંકસ--એ હાકણના મીજાગરા બધા મળી ૦ ઇ'ચ લાબા 
૨ ઇ'ચ પોાહેળા અને ડે ઇ'ચ જાડા રાખે છે, તે હાંકણને નીચે ઉપર કરનારે 
સરીયેઠ ૧ ઇ'ચ વ્યાસને। રાખે છે. રાખના ઠામ સાથે બ બઠક જડી તેમાં તે સરીઓ 
કેરે તેમ બસાડૅ છે. તે સરીઆતે ૪ ફુટ ૫૦ ઇ'ચ લાંભા ચિત્ર હર રાખે છે, 
“ઠકની પાખ રટે ઇચ લાંબી ર ઇચ પોહેળી ને ૧ ઇપ જાડી રાખે છે. તેન 
. માં ડુ ઇચ બ્યાસનવ ખીલા મારી બસારે છે તે સરીઆને છેડે આંટા પાડી ખઠકમાં 
(ચિલ ૭ર બેસાડયા પછી ૧૫ ઇંચ જાડી ચાકો ફેરવી દે છે. દૉકણુના પતાને 
નીચે ઉપર્‌ કરનારે હાત જમણે બાજી બેઠક ઉપર્‌ બેસારી દે છે. તે હ્વાતનુ' 
('સોહાયું ર૨ ઈંચ લાંબુ રર્ઃ ઈંચ વ્યાસનું રાખે છે. તે હાતનેો। સરીએ ? ઈચ 
“જાડો રાખે છે, મીજાગરામાં 2 ઇંચ વ્યાસના બબે વોંધ પાડી ખીલે! મારી 
બસારી દેછ, આગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવનારા હાતનતે વધુ ઓછુ ટરે- 
| ૨્વવા વાસ્તે ખાંચા પાડેલી કમાનમાં ગોઠવે છે, તેમજ રાખતા હામના હાક- 
“શના હાતને ખાંચાવાળી કમાનમાં ગોઠવે છે. બંધુ મળી તે હાતને ર્‌ ફુટ 
“૯ ઇચ લાબો! રાખે છે. 
દ આગ નીચેના સરીયા--૭૭ મા ચીત્રમાં ખતાવેલા લાબા બે સરીયાના 
 ા ખેટેક ઉપર ૭૪ ચીત્રમાં બતાવેલુ' ચો।કડું' બેસાડે છે. ચિત્ર ૭૩ તેની 
શૈઉપર્‌ ૯૩મ4 ચીલમાં બતાવેલા આગ નીચેના સરીઆ ગેોૅગી ર છે. 
ચુલ્લાની પેટીનું બારણહ--ચુલાની પેટીતા બારણાનું માપ ચુલાની પેટો- 
॥ના વશેનમદે લખેલું છે. તે બારને હાંકવાનુ' બારણુ' બે ચિલ ૭૮ પત્રાનુ' બનાવે છે. 
'ચુલાની પેટઢોના ઉલખાતા ખહારતુ' પત્રુ ૧ કુટ ૧ ઇચ નાના વ્યાસનું રાખે 
કે તેથી બાર દીધા પહી બાર ફરતા ઉલખાના પલા ઉપર ર ઇચ બારણાનુ' 
અહારતુ' પત્રુ' ચડી જાય છે તે પત્ર' ર ઇંચ જડુ' રાખે છે. તેમાં બે દેકાતા 
ખીલા મારી તે ઉપર અ'દરધી રં ઈંચ જાડું પત્ુ બસાડે છે, તે અ'દરના પ- 
ત્રાતા નાતો વ્યાસ ૧૦ર ઇચતે। રાખે છે. ટેકાના ખીલાના માથા ઠંળી લે છે. 
બહારના પલામાં અને અ'દરના પલામાં ર ઇચતે। 'ખુટ્ઠો મારગ રાખે છે. 
[બને પતા વ્થ્ચે પવન ફરવાથી અહર્ની ગરમી બહારના પત્રા સુધી પોહે!- 
“ચતી નથી;'તેથી બહારનું પત્રુ' સારી રીતે થડુ રહે છે. ક 
_* રફ કઆપવાતા સરીયાતી બએેઠફ-તે બેડક ઉપરતી બાજુએમોડી લાંબી 
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તે બેડક આશરે પાણે ભાગે શળ છે, તેને ઉપર્નેઃ ભાગ આગળગ-પડતો સખે * 
ચિત્ર €૦,; ૭૯ નીચલા ભાગના ગરભમાં ૨૩ ઇંચ વ્યાસનુ બાંકુ' છે, તે 
બાંકાને છેડે ' ઇ'ચ જાડી પીતળની પાર્ય છે* તેમાં ૧૨ ઇંચ વ્યાસતે। બાફ 
આપવાના રીઓને છેડો ફરે છે, બાફ આપવાના સરીઆતના પાછલદ છેડદ ી 
તરફ ૫ ઈંચ જાડી અને ર ઇંચ ઉ'ચી ઠૅસ છે, તે ઠેસ ને ખેઠેકતા અહરના 
પડખાને અ'દર્થી બરાબર લાગી રહી તે ઉપર ફરે છે. તેથી ખાકૂને બહાર્‌ 
નીકળવાને। માર્ગ મળતે। નથી, તે ખેઠંકને ગરભે ૨? ઇ'ચ વ્યાસનુ' વીંધ ર।- 
ખે છે, તેમા કાને બાફ નાને સરીઓ ફ્રે છે. તે વીંધના। પડખા ટે ઇચ 
જાડા રાખે છે. ડર ઇચ બુ ૧૬ ઇચ વ્યાસનું વીંધ નાળ ઢાંકણ તે વીંધન॥ 
પડખામાં આટા પાડા | બેસાડે છે. તે ઢાકણાનુ' પડ'ખુ ૬ ઇચ જાડુ રાખે છે. . 
તે હાકણાનુ મોઢીયું ૩3 ઇચ વ્યાસનું રાખે છે. તેને 3 દંચ ઉ'ચી રું ઇચ જા- * 
ડી કાપા પાડેલી કોર્‌ રાખે છે, કડાયામાંથી ખાકને ખાહાર ન નીકળના સયા વાસ્તે 
કોઠાતે બાફ આપવાના સરીઆ ફરત ચર્ખોલગમાડેલું શગ વીંટે છે. અને તેને 
ચિન્ન ૭૯ મજબુત દાબા રાખવા વાસ્તે તે ઢાંક ફેરવી દેછે. તે હાંકગૃમાં 2. 
૬'ચ વ્યાસના ખીલા ૧ર ઇચ અરે મારી ચુલાની પેઢીના ઉલખા સાથૈ તેને 
જોડી રેછે, તે ઢાકણની (૩ઝપરની બાજએ બાફ આપવાને હાત ફરે છે. તે ઉ" 
પરતી ખાજી બાહાર્‌ નીકળતી રાખે છે. અને તેને બને છેડે ર ઇચ પેોહે!- 
છી ચિત્ર ૮૦ હેંસ રાખે છે. 
સાલ્ટરના ડમાનના ડાટા--કડાયાની સલામતી સાચવવાવાસ્તે બે પડદા 
ગોઠવે છે, તે દરેકને એક એક સાલ્ટરતે। કમાતને। કાઢો લગાડે છે, તે કાઢા બે 
સાડવા ચિત્ર ૮૨ વાસ્તે ખે ઠેકાણે બે બેઠક બેસાડે છે તે બેઠંકતી પાછલી બાજુ ૪૨ 
૬ચ ઉ'ચી ૩ ઇચ પોહેાળી રાખે છે. તે ખેઠક્નો નીચલે। ભાગ ર્‌₹ ઇચ ઉ" 
ચા ૩ ઇચ પોાહાળા રાખે છે તેને ગરભે ખીલે મારી ઉલખાના પત્રાં સાથે 
જેડી દેછે. તે બેઠકના ઉપરતા ભાગમાં ખે પાંખ શાખે છે. તેમાં ૬ ઇચ વ્યા- 
સતો આડો ખીલે! નાખી તે ખાલામા ગજવેલતા વાળાને નીચે તાણી રા-* 
ખતારે પીતળતે। નકુચા। ખેસાડે છે. પૌતળના નકુચા ઉપર ૧ ઇચ છેડી 
હાકણુ વાળી પીતળની લાંબી ર ઇચ વ્યાસની ભુગળી બેસાડૅ છે. 
જુગળીના હાંકણામાં ? ઇચ વ્યાસનું વીંધ પાડૅ છે. તેમાં આંઢાવાળોા ૨ ૬- 
ચતે! સરીઓ નીચે ઉચે થાય છે, તે આંટાવાળા સરીઆ સાથે તેની નીચ- 
લી તરફ કૉંટાનો ગજવેલને। વાળો ખાંધવા વાસ્તે નકુચો। બનાવે છે. તે આં- 
ટાવાળે સરીખો બધે। મળી ૨ જુટ ૨ ઇચ લાંબે! રાખે છે, તેની ઉપર્‌ આ- 
યામાં ફરવા વાસ્તે રપ ઇચ વ્યાસની તેજ આદટાવાળી ચાકી બેસાડે છે, તે 
ચાકી ૨૩ ઇચ જાડી રાખે છે. તે ચાકાંથો કડાયાની સલામતી સાચવનાર 
પડદાના સરીઆના છેડાને દખાતી રાખે છે, ગજવેલના વાળાને સ'ધેડા ઉપર્‌ 
ચડાવી વળ દેછે. આઢાવાળા સરીઆ ઉપર ચાકી ફેરવી તેમ કડાયાની સં-. 
લામતી સાચવતારા પડદાના સરીઆ ઉપર ઢેકોને ફેરે છે, અતે આટાવાળા 
સરીઆતે બહાર કાહે છે; તેથી કમાન ઉપર જોઇએ તેટલુ' જેર આવે છે. _ 
“ છાકેની સીટી--બોકની સાટીનતે છેક નીચક્ષે તળીએ એક ૪'ચ વ્યાસની. 
શ્માંઢાવાળી ખેઠક રાખે છે તેની ઉપર ચુલાની પેઢીના ઉલખાની અં'દર્થીઃ થાકી 
ફેરવી ચિત્ર ૮૧ દે છે. સીટીના ગર્ભમાં રજ ૬'ચતો બામૂતે જવાનો સારૃમ રાબ 
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દુ, સે માર્ગને ઉષાડવા વાસ્તે એક ડાટે। રાખે છે. સીટીના ગર્ભમાં ૩ ઇચ 
વ્યાસનો એક સરીએ। ખેસાડે છે. તેતે માથે એક પાતળી રટ ઇ'ચ પતરાનો 
અતાવેલી કટોરી ઉધા ટીંગાડે છે. તે સીટીમાં બાફના માર્ગમાંથી ખાફે નીન 
ફળા ઉ'ધી ટીંગાડેલી કઢોરીના કાંઠા ઉપર બહુ વેગથી આરફૂળે છે, ત્યારે મે!" 
 ) અવાજ થાય છે. 
/ કડાયાની સલામતી સાચવનાર પડરા-દરેક આગગાડીમાં ચિત્ર ૮૨૧૪જરૂર્એવા 
પડદા રાખે છે. ૧ ફુટ ડર ઇચ વ્યાસની બેઠક ઉપર ૮ ઇંચ અ'દરના વ્યા- 
સતો! ર ઇચ મથાળે જાડા અને ડરું ઇચ ઉ'ચો। તેની સાથે ઢાળેલે। કાંઠે! ર।- 
ખે છેઃ તેની અ'દર્‌ ૧? ઇચ વ્યાસના બે વીંધ પાડે છે. તેને ગર્ભથી ખ'ને 
પડખે બરાભર છેટે રાખ છે, તે બેતા ગર્ભ વચ્ચે પરૂ ઇંચનું' અતર રાખે 
છે, પડદાને દાબી શખતારા સરીઆને છેડે તેને જેડવા વાસ્તે બે પાંખવાળ 
બે નકુચા બનાવે છે. તેની પાંખમાં ઇચ વ્યાસનું વીંધ પાડી આડો 
ઇ'ચને। સરીઓ ફેરવી ટે છે. તે નકુચેા। 33 ઇચ ઉ'ચો ૧ર ઇચ પોહેળે ૨1- 
ખે છે. પડદાને માથે બે પાંખ રાખે છે, તેમાં ₹- ઇચ વ્યાસનું વીંધ પાડી 
તેની સાથે તેને દખાવી રાખનારા સરીઆમાં આડી એક ર ઇચની વ્યાસની 
સળી નાંખી જેડી દે છે. પડદાને દાબી રાખનારો સરીઓ ૨ ફૂટ ૧૦? ઇચ 
લાંબા ૨ ઇચ જાડો રાખે છે, કડાયામાં જ્યારે બાફૂનું જોર હુદ ઉપરાંત વધી 
87ય છે, ત્યારે તે બને પડદાને ઉ'ચકી પોતાને નીકળી જવાને! મારગ કરી 
[લે છે. સરીઆતાં છેડા સાથે જેડેલા નકુચા માંહેલુ “અતર પડદાના અતર 
હિલા ગર્ભ કરતાં ઓછે] હોવાથી તે સરીઆતા પાછલા છેડામાં જેઇએ 
તેટલુ અતર આવી રહે છે. તે છેડામાં ૨ ઈચ વ્યાસનું વીંધ રાખે છે, તેમાં 
જાલ્ટરના કમાનન4 કાંટાતો ઉભે! આંટા વાળો સરીએ। પોર્તી રે છે. અને તે* 
“ની ઉપર ચાકો ટ્રેરવી દે છે, 
કડાયા માંહેલું' પાણી બતાવવાનો સીશી--કડાયાના ભુગળામાં તેના ગ- 
ર્ભ ઉપર ૨ કુટ ૩ ઇ'ચ ઉ'ચુ પોહેચે તેટલુ પાણી ભરે છે, તે ઠેકાણે પાણી- 
ની ઉ'ચાઈ બતાવવાની શીશીનો ગર્ભ આવે એવી રીતે એટક્ષે તે ઠેકાણે પર 
ઇચ ઉપર્‌ અતે પ૩ ઇચ નીચે તે શીશીની ટોટીએ। ખેસાડવાન। વીં્રના ગ- 
રભ રોખે છે, ચુલાની પેટોના ઉલખાની પાછલી ખાજીએ તે શીશી ગોઠવે 
છે. તે શશીને બને છેડે બે પીતળની ઢોટીએ બેસાડે છે, તે ઢોટીન। પાણી- 
'ને બાક તપત્રીધના ગર્ભ ૧૨૨ ૬'ચને અતરે રાખેછે. ચલ ૮૩ બને ઢોટીની બેઠંક ૪ 
ઇચ વ્યાસની ડૂ ઈચ જાડી રાખે છેઃ તેમાં પાણી અતે બાકૂના વીંધ 23 ઇચ 
વ્યાસના રાખે છે, તે બેઃકની પાછલી બાજીથી બરાબર કરૂં ઇ'ચ ઉપર તે વી- 
ધતે બધ કરવત તથા ઉધાડવાને હાત બેસાડે છે. તેનો ડાટો વીંધવાળેડ 
ફાખે છે. તે ડા રૂ ઇ'ચ વ્યાસને! રાખ છે, તે ડાટાને ૩3 ઇચ લાખા હાત 
શાખે છે, તે બાજીયપી ૩૫ ઇચ ઉપર્‌ ચોકડી જગ્યાને ગરશે રમખે છે, તેની 
ભરતુ અગ જ ઇચ પોહેળુ ર ઇંચ ઉચું અને ૨ર ઇચ લાગુ રાખે છે. 
લેને માધે ૪ ફય લાંબુ છ ઇચ પોાણહેળીુ રં ઇચ ઉચુ ખાતુ રાખે છે, *તેની 
નીચલી બાજુએ બે ખાના રાખે છે, ઉપરતું ખાતુ' ૧3 ઇચ પેહેળુ ૨ ઈચ 
લાંભુ 4 ચ ઉચુ' રખે છે, વચલી જગ્યા અતે ઉપરના ખાના વષ્ચે રૂ ઈ- 
ભ ખ્યાસને। શાર્ગ રાખે છે, નીચલા ખાતા નીચે ડ ઇચતે। મારગ શાખછે, તેની 
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જતે ઉપરની ટોટીએઓનેો ધાટ રાખે છે, નીચલી રોટીને વયલા ખાના નીચે બી; 
નુ ખાનુ' રાખવાતે બદલે કાચના શીશીષ્ાંથી પાણી અને ખાફૂ કાઢી નાંખવા 
વાસ્તે નાચે એક ટોટી જેડી ટે છે. ઉપરની હોઢીને મથાળે ગર્ભમાં ચાખ'ડ॥ 
કઢકાતે ખાહારથો આઢા પાડી ફેરવી હૈ છે. તેમજ તેની નીચલી બાજુ ઉપર 
ર ઇ'ચ વ્યાસના વીંધવાળોા બીજા કટકો નીચેથી ફ્રેરવી દે છે, તે વીંધમાં ₹_ 
ચની શીશો બેસાડે છે, ટોટીની સામી બાજા ઉપર પીતળનેો આંટાવાળે ડ 
ટા વચલી ચો ખ'ડી જગ્યાને ગર્ભે ફ્રેરવી દે છે. નીચલી જગ્યામાંથી પાણી તથ . 
ખાફ કાઢી નાંખવાની ટોટી તેની સાથે નીચે તેને લગાડી હાળે છે, તે 
માં ૧$ ઇ૪'ચનું વીંધ પાડે છે, તેતી બાહારની બાજુમાં શંટા પાડી 
તેને ફેરવો બેસાડી દેછે; તેની બાકુ તથા "ણી કાટખૂણામાં વળી 
સાધુ નાચે નહિ પડતા ખાછી જગ્યાઅ પડે છે, તે ડમકાને મોહે બીજે કટકે 
આંઢા પાડી બેસાડે છે, તેમાં $ ઈ'ચનુ' ભુંગળુ બેસાડે છે, બતે કોટી વશ્ચે 
રફ ઇચ વ્યાસની કાચની મજબૂત શાશી બેસાડે છે, કડાયામાં પાણીની સ- 
પાટી તથા બાફ બતાવવાની ટોટોએઓ--ચુલાનો પેટીના ઉલખાની પાછલી ખા-: 
જુ ઉપર ત્રણ ટોટીઓ બેસાડે છે, સડકના પાટાના ભથાળેથી ૭ છુટ ૩$ ૪- 
ચ ઉ'ચાઇ સુધી ડડાયામાં હમેશ પાણી રાખે છે, તે ઠેકાણુ વચલી ઢોટીનુ' વી- 
ધ પાડા તેમાં ટોઢીની બેડક બેસાડી અ'દરશ્વી ચાકી ફેરવી દે છે, તે ગર્ભના 
દેકાણુથો મિત્ર /૪ ૩ ઈચ નીચે ખીજી ટોટી, અનેતેથી ૩ઇ'ચ ઉપરત્રીજ ટોટી 
અ'દરધી ચાકી ફેરવી બેસાડે છે, તે ટોટીએ ખકછુ મળી પ ઇ'ચલાખી રાખે છે? 
તે ટોટીતે આંટા પાડેલી ખેઠક ૨ ઇચ વ્યાસની રખ છે. તે ટાટીમાં ર ઇ'* 
વ્યાસને મારગ રાખે છે. તે ઢાટીન। ડાટાતો હાત ૪ ઇચ લાખે! રાખે છે, ' 

કડાયામાં પાણી નાંખવાના નળની ડ્રોટીએ।--બલુ મળી તે ઢોટી ૮ ઇચ 
લાંખી રાખે છે. તે ટે।દીમાં કડાયામાં પાણી દાખલ કર્વાતે। ચિત્ર ૮$મારગ ૨ ૪'ચ' 
વ્યાસતે। ર્‌ાખે છે, તે ટોટીમાં ગોળ ડાટે રાખે છે. તે માંહેલુ' વૌંધ છેડ ઉ- 
તાર રાખે છે. તે વીંધ ઉપર્‌ તરફે ૧૨ ઇચ પોાહીાછી' અતે નીચલી તરમૂ ૨ 
ઇચ પોહેછુ' રાખે છે, તે ટોટીને ખાતે પડખે ૩3 ઇની કેર્‌ રાખે છે. તેમાં- 
થી એક પડખાની કેર્તે કડાયાના ભુગળા સાથે રં ઇંચ વ્યાસના ખીલા 
સારી જેડી રે છે, તે ખીલા ૨ર ઈચ છેટે મારે છે, તે ઢાઢીોની ખીજી કૅ।૨ ઉ- 
પર્‌ પાણી તાણુવાના સ'ચાના નળતી કેર જેડી રે છે. 

દાખડી પડદાના સરિયાતે ટિ'ગાવી રાખનારા મકેડાની બેડક વચલ્રી બે 
ખેઠંકતા ખીલા તેની સાથેજ ધડેલા હેય છે. અને ખને_પડખાની ખે બેઠકને ખખે 
વીંધ પાડી તેમાં ખીલા મારે છે. વચલી બેઠકો તદન પાસે રાખે છે, અને ખંતે 
ચિત્ર પ૭ પડખાની ખેઠકે ગરભથી ખંતે પડખેલ ઇચ છેટે ખેસાડે છે, પડખાની 
ખંતે ખેઠંક ૩૨ ઇપ 'ખુ'ર્ીઆળા સરીઆની ખનતનાવે છે, અતે કંડાયાતા શુંગન 
ળાના ઉપર આવવાના ભાગને ખરાબર ખેસે તેવી ગોળાઈ માપી જડી રે છે. 
તે ખેઠંકમાં પ ઈ્ચતે છેટે ખીલા મારે છે તે બેઠકમાં ૧૬ ઇચ વ્યાસનું વીંધ 
પાડે છે, તેમાં ૨3 ઈચ વ્યાસતે! આડે લાટોા ફરે છે. તે લાટ ઉપર્‌ દાખડી 
પડદ૬ઃતા સરીયાતે ટીંગાવી શાખતારેો મક્રેડે ફરે છે. કુમાડીઓઆને તથા યુલા-. 
ની ચિત્ર ૧૭, ૬૮ પેટીને તાણીને હેકાણે રાખનારા સરીયા--તે સરરીઆ ૧૪ 
બ્યાસતા રાખેછે તેતે ખંતે છેડે ખે પાંખવાળી ખેડુકમાં ૧ર ઇય પેોહેળી ફાયર 
મારીખેસારેછે. % ર 
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યાના ભુ'ગળાના ગરભે તે બારણાને ઊધાડવાને હાત ખેસાડેછે, ધુમાડીઆમાં 
પવન બીલકુલ ન ગળરે એવી રીતે તે બારણુ બેસતુ કરે છે, દુમાડીઆના ખાર- 
ગામાંથી પવન ગરે તે; પવતની કુક આગને ખરાબર્‌ લાગતી નથી, ધુમાડી 
આતા ખારણાની કે।૨૧ ફુટ ૧૬૩ ઇંચ ત્રોજીયાના વાંકનીછે, સિત્ર ૮૬ છુમાટીઆન 
રણાને ઉધાડવાનેો। હાત ગર્ભથી તેના છેડા સુધી ૨૧ જુટ લાંબે। રાખે છે. 

ર હાત બે કટકાનેો। બનાવે છે, આગગાડી ચાલતી વખતે તેની તપાસ રાખવી 
પડે છે; તેથી માણસને તેનાં આગલા છેડા સુધી જવું આવવું પડેછે, તેને આધાર 
આપવા વાસ્તે આગગાડીના ડડાયાના ભુંગળાની પડખે સડકના પાટાના મ- 
શાળેથી ૬ કુઢ ૮# ઇચ €પ૫ર તે ભુંગળાના એક છેડેથી ખીજા છેડા સુધી બને 
પડખે ૧ ઇંચ વ્યાસના સરીઆ ગોઠવી દેછે, તે સરીઆ ગે!ઠવવા વાસ્તે તેજ્નુંગ 
ળાના પડખામાંનકુચા જડેછે*તે નકુચાની બેઠક ૪ ઈંચ ચિત્ર ૮૭ ઊંચી ૪રંઇચ 
લાંબી૬૧ ઇંચ જડી રા'ખે છે, તેને બહારને છેડે ૧ ઈંચ વ્યાંસનું વીંધ પાડેછે, 
તેમાં ૨ ઇંચના વ્યાસના સરીયા પોરવી દેછે, વીંધતા ગરભથી તે તેની બેઠકના 
તળીયા સુધી ૭ ઇંચની તેની લબાઈ રાખે છે, તે નકુચે। ર્ર ઇંચ જાડો રાખે 
છે, આગગાડીની આગલી ખાજી એટલે છુમાડીઆના ખાર્ણા ઉપર સ- 
ડહેકજડાની મથાળેથી ૬ ફટ ૮2 ઇંચ ઉપર ૧ સરીએ। ગોઠવી દેછે. તેના 
નકુચા અને તેના સરીઆ ચીતર ૮૭ મા ખતાવ્યા સુજખ છે, તે નકુચાની 
બેઠક ૩3 ઇંચ વ્યાસની ગોળ રાખે છે, તેને નીચે રૈ ઇચ વ્યાસનો ખીલે! રાખે 
છે, તેને ધુમાડીઆના પત્રામાં જડી રેછે, તે નકુચામાં ૧ ઈંચ વ્યાસનું વીંધ 
રાખે છેઃ બેઠકને તળીએથી તે વીંધના ગર્ભ સુધી તે નકુચો ૩ઇચ લોૉંખે 
રાખે છે,તેનકુચાન ૧: ઇંચજાડો રાખેછે, ચિત્ર ૮૮ કડાઆનાભુંગળા ફેરતુ' તથા 
ચુલાની ષેટીના ઉલખાની ખહારનતી ખાજીુએ જ્યાં જ્યાં નખાય તેમ હોય, તે 
અધે ઠેકાણે પહેલુ' ઉનનું પડ નાખે છે, તેના ઉપર પેનના લાકડાના ૨ ઈંચ 
પેોહાળા ર્‌ં ઇચ જાડા પાટીયા ખાંચા મારી બેસારે છે, તેની ઉપર 3 ૪ચ 
જાડુ લોહાતું પજ ચડાવે છે, તેને લોઢાની પાટીથી ખાંધી લે છે, તેથી કડાયુ' 
|હડુ' પડતુ નથી અતે ખાકૂગર્મ રહે છે. નહીં તે। કડાયું ઠંડુ પડીને બારે પુરૂ પડે 
નહિ, બારે તેયાર કરવાને. બહુ આપદા પડે છે; અને અખહુ આગ કૅર્વી પડે છે, 
'તે આગતુંજોરહુમેરા બહુજ રાખવું પડેછે, તેથી ખધી રીતે નુકશાન થાયછે, ચિત્ર૮૯ 


અધ્યાય ૧૯ મો. _ 
આગગાડીના સચા કામનું વણુન. 
કોઠાતે ખા% રવાનો હાથ; સરીએ1; અને મકેડા--તે હાત બધુ મળી 
કુચ ૪ ઇંચ લાંબા ડે ઇંચ જાડો અને છેડ ઉતાર પોહેળો રાખે છે. તેની 
પરતા ભાગમાં માણસની મુઠીમાં સારી રીતે પકડાય એવો પર્‌ લાંબો ખી- 
। ખેસાડે છે, તેના નીચલા ભાગમાં ચોખડુવધ પાડે છે, તેમાં કોઠાને બાફ 
વાતા મરીભાનેઃ ચોખ' ડો નુણેપ બેસાડે છે. કોઠાતે બાફ દેવાનો સરીએ। ૧૦ 
હે ઉડ્ડે ઇર્ચ લાંબો ૨ ઇંચ વ્યાસને રાખે છે, ચિત્ર ૮૯ તેનેઆગલે છેડે ૧ ઈંચ 
ડે. ૨ ઇચ પોહે।ળે 3 ઇચ ઊ'ચે। નકૂચોાએસારે છે, કોઠાને ખાફ્‌ રેવાના નળમાં 










( ૯૦ ) 


પાછલી તરફે ઠેસી રાખે છે, તેમાં વીંધ પાડેછે. તે વીંધમાં તે સરીયાનો। આગલો: 
છેડો ફેફેછે, નકુચા ઉપર મકેડે બેસારે છે; અને આંટાવાળે ખીલે નાંખી ઉપર 
ચાકી મારી ફેરવી દે છે, બધુ મળી તે મકૅડો ૨ છુટ ૩ ઇચ લાંબે। રાખે છેર 
તેના ખબ'ને છેડામાં રૈ ઇંચ વ્યાસતું અકેક વીંધ પાડે છે, તે મકોડાને નીચલા 
સરીઆના નકુચા સાથે તથા કેઠાને બાફે દેવાના નળના મોઢીઆના ઢાંકણુના 
નકુચા સાથે આંટાવાળી ખીલા ચાકી નાંખી જેડી દેછે, ત્રિચ ૯૦ મકોડા ૧૩ 
જીચ વ્યાસને। ગોળ સરીઆને। બનાવે છે. તેને બને છેડે બબે “પાંખ રાખે છે. 
ઝેઠાને બાફે દેવાનો! નળ તથા તેનું મોઢીયું તથા તેનું ઢાંકણ--કેઠાને બાફે 
રૃવાતા નળ ૨ કટકે બનાવે છે, તે નળના અ'દરને! વ્યાસ પપ ઇંચતે। રાખે છે. 
તેનું માકીયુ' ચાખડુ' રાખેછે, ચિત્ર ૯૦૦૯૨ તેમોટોઆમાં રટે ઈચને। ખાંચે। રાખેછે, તે 
ખાચાના પડખા છેડ ઉતાર રાખેછે, તેમાં બરાબર ખેસતુ' ઢાકણ રાખેછે, તે ઢાંકણની 
અ'ને પડખાની ધાર પાડી નાંખેછે, બજ મળી તે મોદીયુ'૧૦ઈચ પોહો છી' ૮ ઈચ 
ઉ'ચુ રાખે છે, તે ટાંકણુનો નીચે નકુચે। રાખી તેમાં મકોડાને ઉપરને। છેડા 
જેડી રછે, તે મોઢીઆના ઉપરના પડખામાં ૭ ઇચ લાંબા ૨2 ઇચ પોહેળા 
ત્રણ ફાંકા રાખેછે, અને બે ડ%ાકાની વચલી જગ્યા ૨૧૬ ઇચ પોહોાળી અને 
છ ઇચ લાંખી રાખે છે, તે સોહીઆના ઢાંકણ ઉપર ૬? ઇચ પેોહેળી જગ્યા 
અને ૧૩ ઇચ પોહેોળું ફાકુ રાખે છે. જ્યારે કોઠાને ખા આપવાનો હોય 
ત્યારે મોદીઆ ઉપરના ફ્‌ાકા લાવી સુકે છે, જ્યારે ખા% નજીં અદ “સેય., 
ત્યારે ઢાંકણુને ચડાવી મોટીઅદ ઉપરના ફાંકા ઉપર ઢાંકણ ઊપરની બ'ધ જ-' 
ગ્યા લાવી સુકે છે, ઉભા નળની અદરની ખાજીથી ૩ ઇચ ઉપર માઢટીયાની 
ખઅહારની બાજી રાખે છે, સોદીઆતા આડા કટકાની લ'બાઇ ૧ કુય ર્‌ ઈચ 
રાખે છે, મોઢીઆના ઢાકણની અ'દરની બાજી ૮ર ઇચ પોણહોાળી અને 
તેની ખબાહારની બાજી ૮૩ ઇચ પોહોાળી રાખે છે, તેથી તે ઢાંકણની 
કેર છેડઉતાર્‌ થાય છે. મોહીઅપ્નતા કટડાના નીચલે તળીએ અ'દરની 
આજીથી ૨: ઈંચની કોર્‌ રાખે છે, તેમાં રં ઈંચના વીંધ ૧૨2 ઇચને 
અ'તરે પાડી નોચલા નળના ડઢકા સાથે ર ઇચના આંટાવાળા ખીલા ચાડી 
આખી જેડી દેછે. તે મોહીયાના કટકાના પડખા ડે ઈંચ જાડા રાખે છે, તે મે।- 
ઢીયું ઢાળેલું બનાવે છે, તે નળના બીજા કઢકાની છેક નીચલી પાછલી તર#%ની 
આજીએ ૩ ઈચ પોહેોાળી ૩ ઇંચ જાડી અને નળના ગર્ભથી પુરા પ ઇંચ 
સુધી લાબી એવી બહાર નીકળતી ઠૅસ નળના ઢાળા સાથેજ હાળે છે, 
તેને પાછલે છેડે ગરભમાં ૧ ઇચ વ્યાસતું વીંધ પાડે છે, તેમાં ૮€ ચીત્રમાં 
બતાવેલા સરીઆને। છેડો અદર્‌ બેસાડે છે ત્યાં તે રેકેર્ટુલ# ફરેછે. તે નળના 
પડખા 2 ઇચ જાડા રાખે છે, તેની નીચેની કેર ૧ ઇચ જાડી ર્રેઇચઉ"ડાપે।- 
હોળી રાખેછે, તે કટકાને ચિત્ર ૯૦ નીચલેછેડે અ દરની ધારઉપર્‌ દૈ ઇચ નળની 
2 ઇચ લાંબેપ રૈ ઈચ પોહેોળેો ખાંચો પી તેમાં આગલા થિત્ર €ર ત્રાંભાના 
કોર બેસાડે છે. અને તેની ઉપર્‌ તે નળના બંને પત્રાંની કરને આટાવાળા 
ખીલ: ચાકા નાંખી જોડી દ છે. તે બાહારની કેરને પણુ કરૃં ઈચ પોહેળી 
રાખે છે. તે નળના ત્રીજા તાંબાના કય્કાની કોર્આઓજા કઢકાના છેડાત્રાં ખચે 
કરી બૅસાડે છે. તેનું કારણ બાફ્‌ બાહાર નહિ નીકળે અને નળના સાંથામ્નાં 
બીલકુલ ચુવાપખુ' રહે નહિ તેજ છેઃ તેજ કારણુ વાસ્તે તે તજામાં ત્રીજા કર 


( પ૧). 


ચિત્ર" લર 





તરને લોજ આવવાનો ગાવાનો તજ: 
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કાના આગલા ડાછે ઉપર નળની ખાહારની બાજુથી નળની કેરને ૨ ઇચને। 
વધારાનો ખાંચો! પાડી નળના પત્રામાં તે સુજભ ચિત્ર.૬૮ વીંધ ૬૨ ઇચ વ્યાસને 
કરી નળ બેસાડે છે, તેજ કેરરને વધારી રર ઈંચ પગતી ડરી નળ ખેસાડેલા 
પત્રાં પર્‌ બરાબર ખેસાડે છે* તે કેરરને જ ઈચ જાડી રાખે છે, તેની ઉપર 
તે નળના ચોથા કઢકાની કેર ખેસાડે છે, તાંબાના પત્રાના નળની કટકાની કેર 
અને ચોથા કટકાની ચિત્ર ૯૪ કોર્‌ ૪ ઈચ જડી રાખેછે, તે નળતે। ત્રાંબાને। કટકે 
૪ ફુટ 3 ઈચ લાખે! રાખે છે, ત્રૉબાનો નળને! કટકો હળવે! હોવાથી તેને 
ત્યાં ગોઠવે છે, અને ત્રાંબાના કટકડાના પાછલે છેડે એક લેાના પત્રાંને। ટેકે 
કડાયાના પત્રાની અ'દર્‌નતી બાજી જેડી દે છે, તે કટકો ૮ર ઈચ ઉ'ચે। રાખે છે. 
તેનો એક છેડો કાટખણમાં વાળી ડડાયાના ભ્ુ'ગળા સાથે જેડી દે છે. તેના 
' ઔજા છેડા સાથે ત્રાબાના નળને! પાછલે! છેડો જેડી દે છે. તેથો બા% રવાના 
આખા નળને આધાર મળે છે, તેની કોર્‌ ઉપર વધુ ભાર્‌ આવી તે તુટી પડ- 
તો। નથી, એ નળને ચોથે કટકો કાટખણામાં વાળેલો બનાવે છે. તે કટકાના 
કાઢખુણા ઉપરનો ગરભ ધુમાડીઆના નળના પત્રાંતી અ'દરની ખાજી- 
શી ૬ ઈંચ ઉપર શાખે છે. તે ચોથા કટકના પડખા રૈ ઈચ જાડા રાખે 
છે. તેની બાજી બાજી ગરભથી ૮ ઇચ લાબી રાખે છે, તેની કેર 
'૨$ ઇચ પેોહેોળી રાખે છે. તે નળને પાંચમો કટકે ફુમાડીઆની ઉપરના 
તથા પડખપના.પત્રાંતી અ'દરતી ખાજીતે ચિત્ર ૯૪ લાગી રહે એવી ગોાળાઈ- 
, માં વાળે છે, કડાયાના ભુ'ગળાના ગર્ભથી ૨ ફુટની ત્રીજીયા લઈ તે પાંચમાં 
 કંઢ્કાને ગાળ વાળે છે, તે પાંચસે। કટકો કડાયાના નળના મોઢા સાસે આવી 
નહિ જાય તેતે વાસ્તે તે મુજબ વાળવે। પડે છે. કારણ કડાયાના ભુ 'ગળામા 
નળ ગોઠવેલા છે; તેમાંથી જુક નીકળવા વાસ્તે મારગ "ખુલ્લે રાખવે। પડે 
છે; અને નળને સાર્‌ કરવા વાસ્તે માર્ગ રાખવાની જરૂરછે, તે નળીતા 'પા- 
_ભમા કઢટકાનો ખને છેડાની કોર ઉપરના ડટકા સાથે બરાબર જેડતા આવે 
અને કોઠા ઉપર બેસાડેલા કટકા સાથે જડતા આવે એવે ઢાળ આપી બતાવે 
છે, તે નળના પાંચમા કટકાની કોર્‌ અ'દર્થી રડ ઇચ પોહેોળી રં ઇચ જાડી 
 જઞખે છે, તે નળના છઠ્ઠા કટકાને ખે બાજી રાખે છે, તેનું એક પડખું ફેઠાન 
આજ રવાના વીંધ ઉપર્‌ બરાબર ગરભે ગર્ભ રાખે છે, તેતું બીજી પડ'છ 
પહેલા પડખાતા ગર્ભની લીટીથી ૮3 ઈચ લાંબી રાખે છે. તેને ઢાળ ૩ ઇચે 
૧ ઇઈચને રાખે છે. તેની કેર ૨ર ઈચ પોહુાળી રં ઇચ જાડી ચિત્ર ૯૪ રાખે . 
જૈ. તેમજ કેપઠાના બાફે રેવાના બાકા %રતી કેદર ઉપર્‌ બેસતી કેરર રર ઇચ * 
જોણહે।ળી રં ઇચ જાડી રાખે છે. 

“ જૅઠા--કોડઠામાં ડાઢો પોરવવા વાસ્તે ૧૬ ઈંચ ચિત્ર ૯પ,૯૮ વ્યાસનું તદન 
“ગોળ ખાફુ રાખે છે, કોઠાના બને પડખાના ઢાંકણું લગાડ્યા પછી ૨ કુટ ૨ 
[ચ લાંબુખાકુ રહે છે* કોઠાની ખેઠક ૨ ફુટ પર ઇચ પોહોળી ર ફુટ ૮ ઇચ 
લાંબી રૈ ઇંચ જાડી રાખે છે. પણ તે જુ'ઠની ગરભમાં ૧૦ દોંચ પેપ્ડેદળી ૨ ફુઢ 
ન ઇચ લાંબી જગ્યા જરાક ખાલો રાખે છે ચિત્ન લ્ષ ક 
કોઠાના પડખા ઇચ જાડા રાખે છે. કેઠાન ઉપરતા ભાગમાં પરેઇ્ચ- 
તું વ્યાસનો નળ બનાવેછે. તે નળની ચિત્ર લપ અદરતી બાજી બરાબર કેઠાન॥ 
અર્ભની લીટીમાં રાખે છે. તે નળને ૨ર ઇચ પેહેાળુ' અને રં ઇસ જાડી કોર, 
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રાખે છે, તે નળને કોઠાના પડખાના બાહારની કોરથી ૬ ઇચ ઉચુ રાખે છે. 
નળના પડખા 2 ઇંચ જાડા રાખે છેઃ આગગાડીની ગર્ભની લીટઢીથી કેડાને 
ગરભ ૧ કટ ૩્ટ્રઇંચ અ'તર ઉપર રાખે છેઃ કોઠાની સામી બાજી એટ્લે જે ખાજી 
ઉપર દાખડી પડદો ફેરેછે, તેની બાહારની ચિત્ર €૬ ધાર ખરખર કોહાના ગર્ભથી 
કુટ ૩ટૃ ઇંચ અ'તર્‌ ઉપર રાખે છે, તે સામી બાજુના કોઠાના ગર્ભમાં ૧ ફુટ 

૨ ઇચ ઉ'ચે।; ૧ ફુટ ૧૧ ઇચ લાખબે।, ૩ર ઇચ ઉ"'ડા ચોા।ખ'ડ "ખાડે! રાખે છે? 
તે ખાડાનું તળીયુ; કોઠાના ગર્ભથી બરાબર ૧૬૮ ઇચ ઉપર રાખે છે, છમ 
૨થી તે ખાડાના પડખા બરાખર્‌ કાટખૂણમા બનાવે છે, તેતા પડખા રં ઈચ 
જાડા રાખે છે; એ ચોાખ'ડા ખાડા ફરતા ચારે ખાજી ૨૨ ઈચ પોહેાળી રૈ ઇચ 
જાડી કોર્‌ શાખે છે, પણ તે કોઠાની ઉપરની બાજીએ કોઠાના પાછલા છેડાથી” 
બરાબર પડ ઈચના અ'તર્‌ ઉપર ચિત્ર ૯૭ પરૂ ઇંચ વ્યાસતું એક ગાળ ખાકુ' રાખેછે, 
તે ખાકા ફરતી ૧3. ઇચની કેર રાખે છે. તે કેર્‌ કોઠાની ઉપર્‌ તર્ષ્ની કેરરની 
ધાર કરતાં 2 ઈચ ઉપર નીકળે છે, તે ખાકાની કરર ઉપર્‌ કોઠાને બાફ દેવાના 
નળના છઠ્ઠા કટકાની કે કેો।ર ખરાબર ખેસાડી રે છે. કોડની સાઝું કોઠાની ખાજુ- 
એ ગર્ભમાં ૧ કુટ ર્‌ ઈચ લાબી ૧ જુટ પોહોેળી ચાોખ'ડી જગ્યા બનાવે છે? 
તેને રર ઇંચ ઉ'ચુ- રાખે છે; તેમાં ગરભમાં ૩ ઇચ પોહેોળુ' ૯ ઇચ લાંખુ' બાકુ 
કરે છે, કોડાને મથાળે ૬ ઇચ લાખે। નળ રાખેલ છે, તેની સાથે તે ખાકાને 
સેળીવી ર છે, પણ ૩ઘ્ચ પોહેળા હ ઇચ લાખા બાકામાં સૂઝ'યેલી જગ્યા 
જેઢલી જગ્યાતે આખા ખાકામાં રાખે છે, કોઠામાંથી બાફને બાહાર નીકળ- 
વાના મારગને ખને પડખે ₹ ઇચ જાડી ૯ ઈચ લાંખી પટી રહેવા દઇ એ ખ”- 
ને પટીઓની પડખે ૧૩ ઇચ પોહેછી' અને ૯ ઈચ લાંખુ બાકું પાડે છે, તેમ 
કરવાથી ઉપર લખેલી ૧ જુટ ૨ ઇચ ઉ'ચી ૧ જુટ લાંબી જરાક ઉપરથી જ- 
ગ્યા ફૂર્તી ૨ ઇચ પોાણહેોળી એ ઉભો જગ્યા રહે છે, અને એક મથાળે અને 
એક તળીએ એવી રીતે ૬૩ ઈચ પોાણહેાળી ખે જગ્યા રહે છે. એ ત્રણે બાકા- 
ની કેર તથા તેના પડખાની કેર્‌ તથા નીચે ઉપરની જગ્યા તથા વચલી * 
ખને પેટીઆના મથાળા ખધા સાફ ઘુંઢી એક સાધણમા લાવી મુકે છે. તે . 
કોઠાની અ'દર તેજ તર૪% કોઠાની આગલી અને પાછલી કેર્‌થી રડે ઇચ અ” 
દર; તેજ તર#%) કોઠાને ગરભે ૧૪ ઇચ પોહેાળોા € ઈચ લાબો! વીંધ પાડે છે? 
તેની સાથે તે ૬૩ું ઈચ પોહેાળા ૯ ઇચ લાંબા કોઠાની સામી ખાજી માહેલા 
બને વીંધને તેની સાથે સેળવી ર છે, તે બને ખાહારના વીંધને અને બ'ને અ; 
દરના વીધને મેળવી રવામાં કોઠાના વચલા ૧૨ ઇચ વ્યાસના વીંધ વચ્ચે 
અને તે બને બાફેના મારગ વચ્ચે ખરાખર ર ઇચ જાડા કોઠાના પડખા રાખે 
છે, કોઠાના બા% વાસ્તે એવા ત્રણે માર્ગ બનાવવા કેઠાના પડખાની રૈ ઈચ. 
ની જાડાઈ બહુ સાચવીને પરે પરી રાખે છે. તે ત્રણ વીધ ઉપર્‌ દાબડી પડદે 
ટૂર્વાથી 3 પાછલા વીંધમાંથી ખા% કોઠામાં ભરે છે, અને વચલા વીં- 
ધમાંથી કોઠા ઉપરના ૬ ઈચ લાંખા નળમાં થદતે ખાહાર નીકળી જાય છે. 
કેોઠાને બ'ને પડખે ટુ ઈંચ જાડી કોર રાખે છે, તે ઉપર લખ્યુ' છે તેમજ કો- 
ઢાની આગલી અને પાછલી ખાજુએ ગરભની'આડી લીટીથી ખને છેડે ૨. 





કુટ ૧ર ઈચ ઉપરાત રં ઈચ જાડી કોર્‌ રાખે છે, તે કોરું મથાળું પડખાની 
ક્રેોરતા મથાળા ખરેખર ઊંચુ રાખે છે કોઠાની ઉપરની નાજી ન સર#:: 
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ર્‌ રાખે છે, તેજ મીશાલ તે ઉભી લીટીમાં કોકની નીચતી ખાજીએ ચારે 
તર્ક કોર્‌ રાખે છે, તે કોરમા વીંધ પાડી ધુમાડીઆના આગલા પાછલા પ- 
ન્રાં સાથે તથા સામી બાજીતા કોઠાની સાથે તથા પડખા ઉપરના અ'દરની 
ફહ ઈચ જાડી પાટડી સાથે કોઠાની કોરને જેડી રે છે, કોઠાના પડખામાં દાબ- 
ડી પડરા ફરે છે. એ ચાખ ડા ખાડાને રૈ ક જાડા પડખા રાખે છે, તેમાં આગલી 
' પાછલી તરફ કોઠાના ગરભથી ૬ જેટ ર્‌ ઈચ ઉપર દાબડી પડદાના સરીયાના 
'કૂરવાના મારગ રાખે છે, તે મારગ બનાવવા વાસ્તે, કોઠાના ઢાળામાં દાબડી 
પડો રે્‌રે છે; તેના ચોખ'ડા ખાડાની આગલી તર૪%ની ખહારની બાજીએ ડરે 
ઈચ લાબી રૈ ઈંચ વ્યાસની ગોળ સળી ઢાળે છે, અને પાછલી તર જસે ઇચ 
| લાંબી સળી ઢાળે છે; તેમાં ૧ર ઇચને। દાબડી પડદાને સરીચે। ફરવા વાસ્તે 
શરુ ઈચ વ્યાસનું વીંધે પાડે છેઃ તે વીંધમા તે સરીયા %રતું શણ ભરે 'છે. 
[અને તે શણને દબાવી રાખવા વાસ્તે હાંકણુ તે વીંધમાં બેસાડે છે. તે રર 
[ઈચેતું વીંધ તે ખાડાનતા પડખામાં અદરતી બાજી વીંધી જય તેવું પાડતા નથી 
પણ તેની અ'દહદરની બાજીથી ૧ ઈચ જાડાઈ છેડી દે છે, તે ખાડાના પડખાના 
[ભાગમાં ફક્ત ૧૨ ઈચ વ્યાસનું વીંધ પાડે છે. તેમાં ફકત દાબડીવાળો સરી- 
શો %રે છે. આગગાડીના ગર્ભ તર૪%ના કોઠાની બાજીની નીચે; ઉપર અને 
માછલી બાજીએ) કેરર રાખે છે; તેમાં વીંધ પાડી આંટાવાળા ખીલાથી બંને 
“કાડાને જેડી રેછે. પણ આગ લી તર% ખને કોડઠાને કોરે રાખતા નથી, તે આ- 
જીને ધારે ધાર મેળવી દે છે, બધુ' મળીને ફોઠાની લ'બાઈ ૨ ફુટ હરૃં ઇંચ રા- 
[ખે છે. તેમાંથી ડાઢો %રવા વાસ્તે ૨ ફુટ ૨ ઈંચની લખાઈ ખાલી રાખે છે, 
અને વધારેના પરું ઇચતું અર્ધું એટ્લે ૨2 ઈચ લ'ખાઈમાં કોઠાના છેડાના 
દરના ભાગમાં તેનું ઢાંકણ બેસે છે. કોઠાના પોલના આગલા અને પાછલા 
કાઠા તેની કોર્‌ ખહાર્‌ ર ઈચ નીકળેછે, ખ'ને ઢાકણની નજીક અને કોઠાને બા% 
વાના બાકાને લાગીને કોઠામાં ખા% આવવા રેવા વાસ્તે રેઈચની 'ખુલ્લી જગ્યા ર।- 
ખે છે, કોઠામાં ૪ ઈચ જાડો ડાટે જરે છે. ડાઢાને ર્વા વાસ્તે ૧ ફુટ ૯ ઈચને। 
[સારગ રાખે છે, તે ૧ છુટ ૯ ઇંચ ૧૦૨ ઈચના બમણા છે, તે ૧૦૩ ઈચ જેટલુ 
ભાગગાડીને ચલાવનારી ધરીની ખને બેવડી માકડીની લખાઇ છે, દાખડી પ- 
, 1હદાનાં સરીયા ફરવાના ખાકામાં શણ ભરી ઉપર ઢાંકણ દે છે, તે ઢાંકણ ખછુ' 
સળી છ ઇચ લાખ રાખે છે. તે ઢાકણના પડખા ડે ઈચ જાડા રાખેછે. તેની 
“અહારની ખાજી કૃ ₹ચિ જાડી રાખે છે, તેના ખ'ને છેડામાં આંટાવાળા ખીલા 
ફેરવી પડદાના સંરીયા ખાકાના કાંટા ઉપર ઢાૉકણને બેસાડી દે છે, તે ઢાંકણ્‌- 
ને વચલે। ભાગ ૩ ઇચ વ્યાસને! ગાળ બનાવે છે. પણ તે ગોળની નીચલી 
અને ઉપરની ખાજીએ તે ગોળને નીકળતે। ભાગ રાખે છે, 
ખાફૂને ખહાર્‌ કાઢી નાખવાના કોઠા ઉપરના નળ--બંને કોઠાની ઉપરની 
બજીએ બાફ% બાહાર નીકળી જવા વાસ્તે ૬ ઈચ લાબા નળ હાળે છે. તેની. 
ઉપર ખે ઉલટ સુલટ વાંકના ત્રાંબાના ચિત્ર ૯€”તળા બેસાડેછે, તે નળને બને છેડે 
રેડે ઈચ પોહેળી રં ઈચ જાડી કેરર રાખે છે. તે નળને। વ્યાસ પર ઈંચનો રાખે 
જએતે ખને ખેવડા વાંક વાળા નળને મથાળે એક ખે પાંખવાળેો નળ જેડી 
શૈ છે. તે ખે પાંખવાળા નળનું મથાજી' યુમાડીઆના નળના તળીયા બરોબર 
રખે છેહ વૈ ઉપરના બે પાંખના કટકાને પણુ રટે ઈચ પોહેળી અને રૃં ઈચ 
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જાડો કોર રાખે છે, તે ખાફને ખહાર ચિત્ર હટ ડાઢવાના નળનુ' બહારનું પડ'ખુ' 
કુમાડીઆના પડખાના પત્રાને અડાડી રાખેછે, 

કોઠાના હૉકણ--કોઠાના બ'ને છેડાને બે ધાટના હાકણથી ઢાકી લે છે, 
કોઠાના આગલા છેડાનું ઢાંકસ બધુ મળી ૪ ઈચ ઉચુ રાખે છે તેમાં કોઠાન 
પોલમાં રહેવાનો ભાગ ૧ ઇચ જાડો રાખે છે, અને કોઠાના બહારના કાંઠા 
ઉપર આવવાના ભાગને ૧ ઈચ પણ જાડો રાખે છે, તે ઢાકણને બધી તરફે 
૧ ઇચ જાડુ રાખેછે, તે ઢાંકણના તળીયાનેતેના મથાળા ચિત્ર ૧૦૩ કરતા ૩ ઈચ 
નીચે ઉતારેછે, તે ઢાંકણના કે।1ડામાં રહેવાના ભાગને। ચિત્ર ૨૧૦૦ વ્યાસ ૧૬ ઈચનેો। રાખે 
છે, અને કોઠાના આગલા કાઠા ઉપર રહેવાનો ભાગ ર૨૧ ઈચ વ્યાસને। રાખેછે. 
પણ તેતી અ'દરની પાટ ડી ભ્રણીનું પડપ'ખુ' જરાક છાૉટી કાહે છે, તેમજ કેડઠા- 
ના. પાછલા સોદાના ઢાકણના અ'દરની પાટડી ભણીના પડખા જરાક છાંટી 
કાઢે છે, કૌઠાના પાછલા છેડાના હાંડણ તેના આગલા છેડાના ઢાંકણ જેવાજ 
રાખે છે* પણ તે ઢાંકણુને ગરભે ૧૨ ઇચ લાંબે! ૩ ઈચ જાડો ૩ ઈચ પોહેોળેા 
સરીયે। તેઢાંકણના ઢાળ સાથે ઢાળેછે, પણ તે સર્‌ીયામાં ગરભે ચિત્ર૧૦૧તે સરીઆની 
નીચલી અને ઉપરની બાજીએ પ ઇંચ વ્યાસની ગોળાઈ રેછે. કોઠાના આગલા ઢાંકણ 
સુજબજ પાછલું *ાંકણ ખધુ' મળી ૪ ઈચ ઉચુ' રાખે છે. પણ તેમાં તેના ગ- 
રભના સરશીયાની ૩ ઈંચની ઊંચાઈ મેળવીએ તો તે ઢાકણ ખધુ' મળી ૭ ઇચ” 
ઊંચુ' થાય છે, વચલા ૧૨ ઇચ લાંબા ૩ ઇંચ પાહોળા ૩ ઈચ જાડા સરીયદ: 
ટળત[કોઠાના પાછલા ઢાકણુના માપ સુજખ રાખેછે. ચિત્ર ૨૦? કોઠાના પાછલા ઢાંકણુ 
માં અ'દરની આજીથી ૨ ઇચ લાખઝુ ૩ ઇચ વ્યાસનું વીંધ પાડે છે; તે પછી પ 
ધ્ચ લાખુ ૪ ઇચ વ્યાસનું વીંધ પાડે છે; તેમાં ૧2 ઇચ વ્યાસને ગાળ દાઢાને। 

સરીયો। %રે છે, તે ફરતી વખતે ખા%ને બહાર નીકળી જવા દધા પ રાન 

જ વાસ્તે તે પ ઇંચ લાંબાં અને ૪ ઇંચ વ્યાસના વીંધર્માં શણુ ભરે છે. 'લે. 
શણને દાખી રાખવા વાસ્તે તેવીંધનું ઢાકણ બેસાડી રે છે. તે બાફ્‌ને બહાર ની/- 
કળી નહીં જવા રેતા બ'ધ રાખવાના ઢાકણનેો મોટો વ્યાસ ૭૩ ઇચના ફન 
નાને! વ્યાસ ૪૩ ઇચને। રાખે છે, તેના ડાટાતા સરીયાના ખાકાના ખહારનીઃ। 
કોર્‌ ટં ઈચ જાડી અને ૬ ઇચ પખતી રાખે છે, તે ઢાકણને અદરની બાજી।' 
ઉપર ૪ ઈચ વ્યાસની ૩૩ ઇચ લાબી નળી રાખે છે, તેમાં રઈ ઈચ વ્યાસનું 
બાકું રાખે છેઃ તે બાકામાં ડાટાનો સરીચેો %રે છે. તે ખાકાવાળી હાંકણુ શણ 
દખાવી રાખી ખાફને બહાર નીકળછીવા રેતું નથી. કોઠાના પાછલા હઢાંકણની 
સાથે ઢાળેલા સરીયામાં ડાટાના સરીયાના ગર્ભથી તેની ખને પડખે ૪ર ઈચ 
ઉપર ખખે રં ઈચ વ્યાસના વીંધ પાડૅ છે. તે વીંધતાં ગરભ તે ઢાળેલા સ- 
રીયાની પાછલી ખાજીથી ૬? ઇચ અને ૩ ઈચ ઉપર રાખે છે, આંઢાવાળા 
ખીલા ચાકી નાખી ડાટાના સરીયાને સીધા રાખનારા બબે સરીયાને એક” 
એક પડખે તેની સાથે જેડાં દે છે. 

ડાટેો--કોઠાના ડાઢા ખીડના હાળી બનાવેછે, તે ડાટાને ૪૩ ઇચ જાડુ' રાખે “ 
છે; *ડાઢાના પડખામાંથી સેહેજસાજ બા% ચુએછે ચિત્ર ૧૦૨ તે ખધ કરવા વાસ્તે. 
ડાઢાના ગોળ પડખામાં બીડની હાળેલી ૧૩ ઇચ 'જાડી ખે ખ'ગડી ખેસાડૅ છે 
ડાટાના ખીડના ઢાળામાં ચાર પીતળની ચાકીયો ખેસારે છે, અને તેમાં ફુ" 
ઇંચ વ્યાસના આટાવાળા ખીલા ફ્રેર્વી બઓીડતી ખેગડીને દબાવી રાખનારી 





€૬ ૯૪૭» 
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અ'ગડી બેસાડી રે છે; ઓડની બગડી જેમ ધસાતી જાય છે, તેમ આઓંટાવાળે। ખીલે 
તેને આગળ ચિત્ર ૨૦૨ ધકેલતેો। જાયછે, તે આંટાવાળા ખીલા એક મેકથી કાઢ 
| “ખુણામ રાખે છેઃ ડાટાના સરીયાને પોર્વવા વાસ્તે તેમાં છેડ ઉતાર વીંધ 
૨ર]ખેછે, તે વીંધતે। ઢાળ આગલો તર્‌% રાખે છેઃ ડાટાતા સરીયાને ગર્ભે આવે 
વી ફાચર મારી તેવે! સરીયો બેસાડે છે ડાટાના પાછલા ભાગ તરફ તે વીધ 

ર3 ઈચ વ્યાસતું રાખે છે અને તેની આગલી ખાજી તરફે તે વીંધને રટે 
ઇંચ વ્યાસનું રાખે છે, 

ડાઢાનો સરીઓ ચિત્ર ૧૦૩ ખયુ મળીને ડાટાનોસરીયચે। ૩ફુટ રટે ઈચલાંખે॥ 
રાખેછેઃ તેને ૨ર ઈચ વ્યાસનો! જાડો રાખે છે, તેમાં પાછલે છેડે ૧ર ઈચ પે।- 
હોળાંરૂ ઈચ જાડી ફાચર્‌ મારી મથરાવટીમાં બેસાડે છે, તેને ડાટાના ગરભમા 
3 ઈચ જેહેોળી ચિત્ર ૧૦૪ ર ઇચ જાડી %ાચર મારી મજબુત બેસાડે છે. 

ડાટાના સરીયાની આડાં મથરાવટી--ખધું મળી તે મથરાવટીને ૧૬ ઈચ 
લાંખાં રાખેછે? તે આડી મથરાવટીને એદ છેડૅ બે પાંખ રાખે છે, તેમાં આડો 
લાટ પોારેવવા વાસ્તે રેડ ઈચ ચિત્ર ૧૦૪ વ્યાસનુ'વીંધ પાડેછે, ફાચર્‌ મારવા વાસ્તે 
૩૨ ઇ'ચ લાંખો ૪ ઈચ પોહાળોા ચાખ'ડો સરીચેો આગલી તરફ રાખે છે, તેમાં 
છેડેથી વીંધ પાડી ડાટાને। સરીયો પોર્વેછે? અને ઉપરથી ફાચર્‌ મારેછે* ચિત્ર ૧૦૪ 

આડાં સથરાવટીની લાટ--ખધુ મળી તે લાટ ૧૨ ઈચ લાંબી રાખે છે. 
તેનો વચલે। ભાગ ર ઈચ વ્યાસને ૬૨ ઈચ લાંખે। રાખે છે, તેના બંને છેડા 
૧૪ ઈચ વ્યાસના ૨૩ ઇચ લાબા રાખે છે. 

આડી લાટના ધરેલા--તે ધરેલાને બછુ મળી ૮ઇચ ચિત્ર ૧૦૫ લાંબા રાખે 
છે,તેને અદરેની ખબાજીએ નીચે અને ઉપર્‌ 2 ઈચની જાડી 2 ઇચ ઉચી કેર 
જશાખેછે, તેમા ત્રણ ખાના રાખે છે, તે ખાનાના પડખા 2 ઈચ જાડા રાખે છે. 
તેની કેર છેડીને નોચેથી ઉપર્‌ સુધી તેને 3 ઈચ ઉ'ચુ' રાખે છે, તેના વચલા 
ખાનામાં જડ ઈચ વ્યાસતુ' વીંધ પાડે છે. તે પીતળના બનાવે છે, 

યાયના સરીયાની ચાલ સીધી રાખનારા સરશીયા--દરેક ડાટાના સરીયાની 
ચાલ સીધી રાખવાવારતે ચિત્ર ૧૦૬ ચાર સરીયાની ગોઠવણ કરેછે, બધુ મળીને તે 
સરીયા 3 જુટ ૮3 ઈચ લાંબા રાખેછે, તે સરીયાને ચિત્ર ૧૦૬ એક છેડેથી બીજા 
છેડા સુધી ૨3ઇચ પગતા રાખેછે, તે સરીયાને ગરભથી બને છેડા તરફે છેડ ઉતાર રાખે 
' જેમ તે સરીષપને ગરભમાં ચિત્ર ૧૦૭ ર ઈચ ઊંચા રાખેછે, અને તેને ઊતારતા 
ઊતારતા છેડે 93 ઇચ ઉ'ચા કરી દેછે, તેની બેઠક બછુ' મળી ૮રઈચ લાંબી . 
શેષ ઈચ ચિત્ર ૨૧૦૭ પોહાળી ₹ *ચ જાડી રાખેછે, તે બેઠકના ગરભમાં ૩ ઈચ 
(ઉ રફ ઈચ લાખો ૨3 ઇચ પોાહેળેો ચાખ ડો કટકો રાખે છે. તે કટ્કાની 
'. નીચે અને ઊપર તે સરીયાના છેડા આંટાવાળા ખીલા નાંખી જોડી દે છે. 
 સોાંધનારેો સરીચો--તે સરીયાને ખંને છેડે ધારેલાં જેડેછે, ચિત્ર ૧૦૮ તે બને ધરે- 
લાના ચિત્ર ૪૦૮,૧૦૯ ગરભ વચ્ચે પ જુટ ૮સંઇંચ લાંબે સરીચા રાખેછે, તે સરીયાતે 
ાછલા છેડા તરફે ડર ઇંચ ઉ'ચા મને આગલા છેડા તરકૂ રરૈ ઇંચ ઉચે। રાખેછે, 
શે સરીયાતે રર ઇંચ પકતે। રાખે છે, પાછલા ધરેલામાં આગગાડીને ચલોવ- 
નારી ધરી ફરે છે, આગલા છેડામાં આડી મથરાથબટીની આડી લાટ ફેરે છે, 
સાધનારા સરીયાતે। ષાછલ્ઞે। છેડા € ઇંચ ઉચે। રાખે છે, તેનો આગલે! છેડા 
૩ડ્‌ ઇંચ ઉ'શેોય રાખે છે, પણ તેમે બધે ૨૩ ઇંચ પોહેળે રાખે છે. તેને બને 


ક્ર? 


( હેદ્‌ » 

છેડ થોડા ખાંચા દઈ ૨3 ઇંચ પડતો ૬૨2 ઇંચ ઉ'ચોા। ચાખ ડો પાટેટો ચડાવી 
“તે છેડાને ધરેલા સાથે જેડી દે છે. ધરેલા પીતળનાં ખનાવે છે, ધરેલાનો 
બહારની પડખે ૧ ઈંચતે। ખાંચા રાખે છે, ધરેલાના પડખાની જાડાઈ કેઈ ઠેકા- 
શે ૧ ઈંચ કરતા ઓછી રાખતા નથી, સાંધનારા સરીયાને ખને છેડે ધરેલા 
ચડાવી તેની ઉપર ચાખ'ડો પાટે! ચડાવે છે, તે પાટામાં અને સાંધનારા ર- 
રીયામાં છેડામાં ખબે ચાખડા જાકા પાડી બબે ફાચર મારી રે છે? તે ફાચર 
મથાળે ૧૨ ઇંચ અને ૧2 ઇંચ પગતા રાખે છે, અનેતેને તળે ૧૩ ઈંચ અતે 
ર ઇંચ પગતા રાખે છે. તે બધું ડ્રાચર મળી ૧૫ ઇંચ લાંખી અને 2 ઇંચ 
જાડી રાખેછે, બ'ને ફાચરના વીંધ વચ્ચે ૧૩ ઇંચનું અંતર રાખે છે. સાંધનારા 
સરીયામાં ફોચર્‌ મારવા વાસ્તે એક વીધ ડટ ઈંચ લાંબું' અતે ખીજી' રડ 
ઈવ લાંબુ' અને 2 ઇંચ પોહેળું સોસર્‌' ચાખડુ પાડે છે, તે બને ફોાચરની 
અહારના પડખે બે ખાંચાવાળા લોઢાના સરીયા નાખે છે. સાંધતારા સરીયા- 
ના આગળા છેડા ઉપર એકજ ફાચર મારે છેઃ તે %ાચર્તે ઉષરને છેડે જરે 
ઈંચ પગતી રાખે છે, નીચલે છેડે ૬૧ ઇંચ પગતી રાખે છે. તે %ાચરને ૧૨ ઇંચ 
લાખી રાખે છે તેને પાછલે પડખે ૮ ઇંચ લાંબેો। ખાંચાવાળોા સરીચે। નાખેછે. 
સાંધનારા સરીયામાં તથા ચાખ ડા પાટામાં ૩ર ઇંચ લાંબો ? ઇંચ પોહેોળોા 
સોસર્‌ વીંધ પાડે છે, 

દ્વાખડી પડરે--ખઠુ મળી તે પડદાને ૧ કટ ર ઇંચઉ'ચે। ચિત્ર ૧૧૦ રાખેછે. 
અ'દરના ઉભા પડખા ૩) ઈંચ પોાહેળા રાખે છે. તેની અ'દરતી પોલ ૪૨ 
તેની'ઈઇચ પાહેળી શાખેછે. તેની નીચેઉપરના પડખા ૧૩ ઇંચ ઉ'ચા પગતારાખે 
છે. દાબડી પડદાની કે।ર તથા તેની ચારે ખાજીતા પડખા તથા તેની પુંઠં ડૂ 
ઇંચ જાડી રાખે છે, બધુ મળી તેને ૩૨ ઇંચ જાડું રાખે છે, તેની અંદરની પોલ. 
૩ ઇંચ ઊ'ડી રાખે છે. તેની નીચલી બાજીને કોઠાનો બાફ અ'દ૨ પેસવાના 
મોઠીયા ઉપર એમરી જાતના પથરાનેા ભુકો નાંખી એક ઉપર એક મૂકી 
'ખુખ ધસેછે, તે ખ'નેને લીસા કરે છે, તે ખને વચ્ચે ખીલકુલ પવન પણુ ગ- 
ર્વા વાસ્તે મારગ રાખતા નથો., 

દાખડી પડદાને। સરીયો--તે દાખડી પડદાની બહારની બાજી ઉપર એક 
ચોાકફુ'બેસાડેછે, તેના ગર્ભમાં બ'ને પડખે સરીયા ચિત્ર ૧૧૧ આંટાવાળા ખીલા નાં 
ખીજેડી રે છે, દાબડી પડદાને ઉપરનો! ભાગ ચોકઠામાં ખરાખર્‌ બેસાડવાની 
વાસ્તે ૧ જુટ લાબી પરં ઇંચ ધોાહોળી ચોાખ'ડી જગ્યા રાખે છે, તે ચોકઠીા 
ઉપરની અને નીચેની ખાજી' ૬ ઇંચ પોહેોળ્ે ૨ર ઇંચ જાડી રાખે છેઃ તેના 
પડખામાં ૧ર ઇંચ પોહેળા અને રર ઇંચ જંડા રાખે છે, ચોકઠાના ગર્ભથી 
દાબડી પડદાને આગલી તરફેને। સરીયો ૧ છુટ ૭ર ઇંચ લાંબો રાખે છે, અને . 
પાછલી તર૪%ને। સરીચે। મથરાવટીના ગરભ સુધી ૨ ફુટ ડડ ઇચ લાંબો! રાખે 
છે, તે સરીયો ૧2 ઇચ વ્યાસને! રાખેછે, પાછલી તરફના સરીયાને છેડે આંટા 
પાડી તેની ઉપર્‌ મથરાવટી ફેરવી રે છે, તેની મથરાવટી ૩ ઈચ લાંબી ૩ ઈચ 
પોણહેળી રાખે છે, તેના ગર્ભમાં ૧ર ઇંચ વ્યાસનું વીંધ પાડે છે, તે મથરાવ 
ટીમા બે પાખ રાખે છે, ી 

આગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવનાર્‌ અકે ડો--ફુમાડીઆ તરઝના ન- 
ળ બેસાડેલા પત્રાંની પાછલી બાજીથી ૧ ફુટ ૪ટ્ર ઈચ ઉપર્‌ બને અદરની 
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પાટડીમાં ૧૧૩ મા ચીત્રમાં બતાવેલા ધરેલા અ'દર્ના બાજીથી બેસાડે છે, 
તે ધારેલામાં રટું ઈચનું વીંધ પાડે છે, તે વીંધમાં એક ૪ છુટ ૪ર ઇંચ લાંબો 
ધરી બેસે છે, આગગાડીની ગર્ભની લીટીમાં ચીત્ર ૨૧૨૧૩ તે ધરીને ટ ઇચ 
#જાડી ૧ ૧૨ ઈંચ લાંખી છેડ ઉતાર્‌ પાંખ રાખે છે, તે પાખ તે ધરી તર્‌ 
રટ ઈચ પગ્તી અતે તેના છેડા _૧૨ફ ૧૪ ઈચ પગતદ રાખેછે. તેનાં છેડામાથી 
મ ઈચ વ્યાસનું વિધ પાડે છે, ધ ધરીના ગર્ભથી પાખથી બને તરરે 
બરાખર ૮ ઇચને અ'તરે બીજી બે પાંખ રૃ ઈચ જડી ર૨ાખે છે, તેની પેોહે- 
ળાઈ અને તેતે। ઘાટ અને તેના છેડા માંહેલા વીંધ બધા વચલી પાંખ સુજબ 
રાખે છે, છમાડીઓઆ તરફના નળ બેસાડેલા પત્રાંતી પાછલો ખાજીથી ર્‌ ન્ટ 
૧ ઈંચ ઉપર્‌ ચારે બેઠકમાં રર ઈચ વ્યાસનો આડી લાટ રાખે છે. 
લાટને છેડો ૨? ઈચ વ્યાસતેો। રાખ છે. તે ચારે બેઠકમાં ધરેલા નાખી તૈમાં 
આખડી લાટતા વચલા ભાગમાં ૨ મસકેોડા ચીત્ર ૬૪. પોર્‌્વી દેછે, તે મકોડાને 
નીચલે છેડૅ ૧ ઇચ વ્યાસનું વીંધ રાખે છે. તે બ'તે છેડાના વીંધનતા ગર્ભમાં 
૧ જુટ જટ ઈચ અતર્‌ રાખે છે. તેને રં ઈચ જાડું રાખેછે, તે બને મકેડાને નો- 
ચલે છેડે દાબડી પડદાના સરીયા સાથે જેડેલા સરીયાને આટાવાળા, ચીત્ર ૨૧૨૦ 
ખીલા ચાકી નાખો ટીંગાવી રેછે, દાબડી પડદાતા સરીયા સાથે જેડેલા સર્‌ો- 
ચામાં ત્રણ ઠેકાણે ત્રણ વીંધ પાડેછે, એક ૧૨ ઇચતું વીંધ આગલે છેડે; ખીજી 
૧૩ ઇચનું વિધ પાછલે છેડે, અને ૧ ઇચનું વીંધ પાછલા છેડાના વીંધના 
ગર્ભથી ૪પ ઇચ ઉપર પાડેછે, બ'ને છેડાના વીંધના ગર્ભ વચ્ચે ૨ છુટ 
૧૫ ઇચનું અંતર્‌ રાખેછે. આગલા વીંધના છેડા %રતું ૬ ઈચ જાડુ વધારાનું 
રખેછે, તે સરીઆને પાછલે છેડે ર પાંખ રાખે છે, તે પાખ 2 ઇચ 
જાડી રાખેછે? બે ધાખ વચ્ચે ૧ર ઇંચની "ખુલ્લી જગ્યાઃ ચીત્ર ૨૧૨, રાખે છે? 
 સુખ્ય મકરેડો ગટ્ટા %્‌રતેો %૨ે છે. તે ગટ્ટામાં ૧ર ઇચ નું વીંધ પાડી તે ગટ્ટાને 
મુખ્ય મકેડામાં પોરવી દેછે, તે સરીઆના પાછલા છેડામાં યીંધ હોયછે. તેમાં 
અને ગટ્ટામાં આટાવાળોા ખીલે! પોરવી ચાકી ફેરવી દેછે. તે સરીયાને પા- 
છલે છેડે બે વીંધ છે, અને ખે પાંખ છે. તે બને પાખની વચલી જગ્યામાં 
મુખ્ય સકેોડાની પાછલી ખાજી નાખી ઓઆઓંટાવાળા ખીલા ચાકીથી 
: જેડી રેછે, તે સરીઆનેા આગલે છેડો દાબડી પડદાના સરીયાની મથરાવ- 
ટમા નાંખી જેડી ટે છે, તેની ઉપરના વીંધના ગર્ભથી નીચલા વીંધના 
ગર્ભ સુધી સુખ્ય મકોડાને ૧ છુટ ૪ ઇચ લાંબો! રાખે છે, મકોડાના સરીઆની 
લ'બાઇની ત્રીજીયા લધ્ને મુ'ખ્ય મકેડાને વાંક રે છે, મુખ્ય મકેોડાનેો અદરને 
વાક આગગાડીને ચલાવનારી ધરી તર$% રાખે છે, સુખ્ય ભકેડાને 
બતે છેડે ૧૨ ઇચ વ્યાસના ખે વીંધ પાડે છે, સુખ્ય મકોડાના ઉપરતા વીં- 
ધને, ચીત્ર ૨૨૫, આગગાડીને આગળી ચલાવનતારી ગોળ માકડીના સરીયાની 
પાંખમાં પોરવો દે છે; સુંખ્ય મકેડાના નીચલા વીંધને આગગાડીને પાછૂળ 
તર ચલાવનારી ગાળ માંકુડીના સરીયાની પાંખમાં ખેસાડે છે, અતે તેની 
અને પડખે એક એક સીધે! મકોડો બેસાડે છે, તે બધાના વીંધમાં આંટાંવા- 
ળો ખીલે! પોર્વી ચાકી ફેરવી દે છે. સુખ્ય મકેોડાના નીચલા છેડા ઉપર 
બેસાડેલા સકેડાતા બને છેડાના વીંધતા ગર્ભ વચ્ચે ૧ ફુટ ર ઈંચનો અ-- 
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તર રાખે છે, તેની જાડાઇ «₹% ઈંચની રાખે છે, તેના બને છેડાના વીંધ ઉપર 
ઉલટા ઠૅબાં રાખે છેઃ તે બધુ મળી તેના બને છેડા એક ઈચ જાડા થાય છે, 
આગગાડીતે આગળ પાછળ ચલાવનોરા મકોડાના ર્સચા કામની ધરીનો વચલી 
અને એક તરફની પડખેના છેડા સાથે તે બ ને મકોડાના ઉપરના છેડા 3માઢાવાળી।' 
ખીલા નાંખી જેડી દે છે, પણ તે ધરીના વચલી પાંખના છેડા ઉપર્‌ બે પડખે 
ખે મકોડાના ઉપર્તા છેડા રાખે છે, અતે લે ત્રણેના વીંધમાં એક ખીલે. પેરા 
ચાડી ફેરવી રે છે. મુખ્ય મકેડાત।ા સંચા ડામનો ધરી ઉષર્‌ ડાબે છેડે એકલે 
આગગાડોને આગળ પાછળ ચલાવવાતે। હાત લગાડૅલે। છે; તે છેડે, અદર્ની 
પાટડીને લાગીને ૧ કુટ ૨ડ્રે ઈચ લાંબે। સરીચે। જેડે છે. તેની પોહેાળાઈ છેડ 
ઉતાર્‌ રાખે છે. તેતી જાડાઈ ર ઈંચની રાખે છેઃ તેતા આગલા છેડા ઉપર ૮ 
ઈંચ લાખે! ૭ ઇચ પોાહેળેોા અને ૨ જુટ ૮ ઈચ જાડો ચાખ ડો લેહાતે। કટકેપ 
જેડી રે છે, તે લોઢાના કટકાના ભારથી મુખ્ય મકોડાનું સંચા કામ બરાબર 
તોળી રહે છેઃ તેથી સુખ્ય મકેોડામાં જે ઠેકાણે ગઠ્ટાતે લાવી મુકે છે; ત્યાજ 
રહે છે; અને બધુ સંચા કામ ચાલ્યા કરે છે, 

ગાળ માકડી--ગોાળ માંકડીમાં મુ"ખ્ય ૩ ભાગ છે, ચિત્ર ૧૧૪* તેને] સ- 
રિએ તેને! પાટેઈન અનેતેનું પડું. ગોળ માકડીનાં પત્રાંના ખે ભાગ ડરે છે* 
તેના પાટાતા ગર્ભ અતે તેને છાતરી રાખેલા ગરભ વચલા અ'તરના મધ્યમાથી 
ચિત્ર ૭૭૪ તે પત્રાંતા બે કટક કરે છે, ગોળ માંકડીનેો ઉપરને। પાઠે। અને તેતી 
અરરતું પતરૂ બને રર ઈંચ જાડા રાખે છે, તેના ઉપરના પાટાના ગર્ભથી 
રઝ ઇંચ જેટલુ' અ'હરના પત્રા ઉપર્‌ ગરભ છાતરી રાખે છે, તે ગરભે ૬ ઇચ 
વ્યાસનું વીંધ પાડે છે. પત્રાંતા ખને કટકાને એક ઈચ વ્યાસના આટાવાળા 
ખીલા ચાકી નાંખી જેડી લેછે. તે પત્રાના એ કટ્કામાં કારીગરને। હાથ સે- 
હેલાઈથી [રવા વાસ્તે વ્રણ ફાંકા રાખે છે, તેની ખહારની ધારને આધાર્‌ 
મળવા વાસ્તે ખે ટેકા પબાના કટકાન। ઢાળા સાથે ઢાળી લે છે, તે બે ટેકાને 
ગરભે વચલા ફાંકા વચ્ચે વીંધ પાડી તેમાં આંઢાવાળા ખીલે! નાખે છે* તેને 
આગગાડીને ચલાવનારી ધરીમા વીંધ પાડે છે તેમાં ફેરવી રે છે, અદરના 
પત્રાંતા કટકાને ૧ જુટ રર ઈચને। વ્યાસ રાખે છેઃ તેની બહારની કોર ગાળ 
કરે છે, જેમ અ'દરના પત્રાંની કેર ખહાર્‌ તરફથી ગાળ ડરે છે; તેમજ તે 
પત્રાના ઉપરના પાટાના અ'દરની હેર અ'દરથીજ તેજ ગાળાઈમાં કોરી લે 
છે, તેથી ધરી કરે છે. તે વખતે અ'દરતું પગું તેની સાથે ફૂરે છે, તેથી તેની ઉ- 
પરતો પાટો જેઇએ તેટલે આગળ પાછળ હઠે છે; તેથી તે પાટાને જોડેલા 
સરીઅ। પણ આગળ પાછળ હઠે છે, અ'દરના પત્રાનતા બીન કટકાના બને 
મકા સ ઈંચ જાડા રાખે છે, તેની ખહારની કેર ૨? ઈંચ જાડી રાખે છે, અ'દરના 
પત્રાના ૬ ઈચ વ્યાસના વીંધના પડખાં ઉરે ઈચ જાડા રાખે છેઃ ગોળ માંક- 
ડીનો પાટે! પણ ખે કટકે બનાવે છે, તેને બરાબર ગરભમાથી કાપી તેના બે 
કર્ડકા કરે છે, બ'ને કટકાને જેડવા વાસ્તે તેના અ'ગ સાથે જેડેલા જટ ઈચ 
પાહાળેો રર ઈચ લાંબા કટકા રાખે છે, તેમાં રં ઈચ વ્યાસના આંટાવાળા 
ખીલા નાંખી જેડી દ છે. તે પાઢાને ૧૩ ઇચ પગતો રાખે છેઃ ગોળ માંકડીના' 
ગરભેઅને ખ'ને ગર્ભની લીંટીમાં ર ઇચ જાડુ' અને પાહોળુ ૪ર ઈશ લાંબુ સચ 
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રાખે છે, તે ઠેબા સાથે ગાળ માકડીના સરીઆના પાછલા છેડા જેડી દે છે, 
પાછલા છેડાની પાઇલી ધારથી આગલા છેડાના વીંધરના સરભ સૂધી ખબધઘેદ 
મળી ગોાળ' માકડીનેો સરીએ। ૪ જુટ ૯ડ્‌ ઇચ લાંબો રાખે છે, તેને પાછલે 
વીત્ર ૧૧૫* છેડે ૩ર ઈચ પેોહાળે। ૪ર ઈચ લાખે! એવે! ચો!ઃખ'ડો ધાટ રે છે. 
અને આગલે છેડે તેને બે પાંખ રાખે છે, તે ખને પાખમાં ૧૩ ઇચ વ્યાસના 
' વીંધ પાડે છે, ગૌળ માંકડીનો સરીઓ # ઇંચ જાડો રાખે છે, તેની પાંખ 
મ ઈચ જાડી રાખે છે, આગગાડીને ચલાવનારી ધરી ઉપર આગગાડીને આ- 
ગળ ચલાવનારી ગાળ માકડીના છાતરેલા ગર્ભના વીંધનેો ખીલે! ઉપરની 
આખજીએ રાખે છે, અને આગગાડીને પાછલી તરફે ચલાવનારી ગે।ળી માંકડી- 
ના તે ખીલે! તે ધરીની નીચલી તરૂ રાખે છે. તેથી તેના સરીઆ તેના પા- 
ઢાના ગર્ભમાં ચાખ ડા ઠેબા રાખેલા છે; તેની અદરની ખાજી ઉપર લગાડે 
છે, તે સરીઆના છેડા ઉપરની પાંખે! બે ધાટતી બનાવે છે, બને પાંખોનેા 
જેઠો બરાબર એક ઉપર એક આવવા વાસ્તે પાછલી તરફ ચલાવનારા સ- 
રીયાની પાખને એક પડખે નાંખી દે છે, ગોળ માંકડીના પાટામાં ઠેબાં નાંખે 
છે. તેની સાથે સરીયાના પાછલા ચો ખડા છેડા ચાર ચાર ખીલા મારી જેડી 
રૃ છે, છાત્રેલું' ગરભ જુકર્‌ર કરેલા પ્રમાણ ડરતા થોડુ વધું છાત્રી મુકેછે* 
આગગાડીને ચલાવનારી ધરી--આગગાડીને ચલાવનારી, ચીત્ર ૨૧૨૬, ધરીમાં 
ખો ખેવડી માકડી રાખે છે, તેને એકમેકથી કાટ'ખુણેદ રાખે છે, તે ધરીને! વ- 
કલે ભાગ૧ ટટ ઇંચ ચિ. ૧૬૬. લાંખે। ૬ ઈચવ્યાસને। રાખે છે, તેની ઉપર ચાર 
ગાળ માંકડીઓ ગોઠવે છે. તે વચલા ભાગને પડખે ૧ ફુટ ૧ઇચ લાંખાઈસાં 
એક બેવડી માકડી બનાવે છે, તે બેવડી માકડીના પડખા ૪: ઇંચ જાડા ૧ જટ 
૬ ઇચ લાખા ૮ ઇંચ પગતા રાખે છે, તે માકડીના ખને પડખાની ગર્‌ 
૬ ઇચ વ્યાસની આડી લાટ ર્‌ાખે છે, તે લાઢના ગર્ભથી તે ધરીના ગરભ્ર 
સૂધી ૧૦૨ ઈંચતનું અતર રાખે છે. તે ડાટાની ચાલની અધે અધે છે, બેવડી 
માંડડીના થડમાં આગગાડીના ગાડાની અ'દરની ષાટડીના ધરેલા ગોઠવવા 
વાસ્તે ૪ ઈંચ લાંબી જગ્યા રાખે છે, તેની પડખે ધેના માણામાં પોારવવાની 
હરડ ઈચ લાંખે। ૭૨ ઈચ વ્યાસને ગે।ળા કટકે। રખે છે. તે પેન માણુપ્માં રહે- 
નારા કઢટકાના છેડાની અ'દર રે ઈચ જાડી કેર શાખે છે, માણામાં પે" 
રવી રાખેલા કટકાને પડખે બીજે ૬ ઇચ લાંબે। ૪ ઇંચ વ્યાસને! કટકો રાખે 
છે, તે ધરેલાની પેટીમાં ફર્યા કરે છે, તેની ઉપર્‌ ધરેલે। બેસાડે છે, અને કમા- 
નના વચલા સર્‌ીયા તેની ઉપર કેડાયાને તથા આગગાડીના સચા કામના 
તથા ગાડાતે। ભાર લાવી રાખે છે, એક આખા), અતે જોઇએ તેટલા જાડદ 
ઠાના મજષ્યુત સશીયામાંચી ખને બેવડી માકડી સાથે તે ધરીને કાપી કાહે 
જ, તે ધરીને બને તરફે એકસરખે। ધાટ દે છે, તે ધરી ઉપર આખી આગન- 
“સાડીનો તથા સ'ચા .કામનેદ ખધેદ આધાર રહે છેઃ તેથી તે ષરીને આખા સન 
જખુત સર્‌યામાંધી કાપી કાઢયા પછી સ'ેડદ ઉપર્‌ ચડાવી કાંતી લે છે, તે 
ધરીના વચલા ભાગ ઉપર ચારે મોળ માંકડીયો ગેઠવે છે. 
_ . આગસગાડીને.આગળ પાછળ ચલાવવાનો! હાત--આગગાડીતે આગળ 
પાછળ ચલા્‌વ્રતાજા સકેોડાના સંચા ક પ્મતી ધરીતે. ચીત્ર .૨૧૨. છેડે અદરની 
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પાટડીની બહારની બાજીએ ૧૨ ઇચ લાખો રૈ ઇંચ જડે હાત લગાડે છે. તે 
ધરીના ચોા!ખડા છેડા ઉપર તે હાતના નીચલા છેડામાં ચાખ ડું વીંધ પાડી ખે- 
સાડે છેઃ તેની ઉપરના વીંધમાં; અને નીચલા વીંધમા ૧૨ ઇંચનું અતર રાખે 
છે, તેની' ઉપરની બાજુ ચુલાની પેટીના ઉલખાથી ધરી સુધી પોાહાચે એ- 
વા પાટાની પાંખ વચ્ચે બેસાડે છે, તે પાટાના ખને છેડાના વીંધમાં ૧૨ ફુટ 
૧૦ ઇચની લ'બાઈ રાખે છે, ચીત્ર ૨૨૭, તેને પાછલે છેડે ૧૩ ઇચ જાડુ ડે 
ઇંચ વ્યાસનું ઠેખુ' રાખે છે. તે હેખાને આગગાડીના આગળ પાછળ ચલાવ- 
નારા હાતના નીચલા ઠેબા ઉપર રાખીને તે બનેને જોડી દે છે. તે હાતના 
નીચલા છેડાના વીંધમાં ગર્ભથી ૧૦ ઇચ ઉપર તેન॥ ગરભમાં વીંધ પાડે છે, 
તે વીંધમાં ૧૩ ઇચ વ્યાસનો ચુલાની પેટીના ઉલખામાં ખીલે! બેસાડેછે, તેમાં 
પોર્‌વી તે ખીલા ઉપર આગળ પાછળ તે હાત ડફૂરે છે, તે ચુલાની પેટીના 
ઉલખામાં બેસાડેલા ખીલાના ગરભથી તે હાતના છેક સથાળા સુધી ખર્‌ા- 
ખર ૪ફુક લાંખેો રાખે છે. તે હાત રું ઈચ જાડો રાખે છે. ચુલાની ધેટીના 
લખા ઉપર રટ ઇચ પેોહુાળુ ૬? ઇંચ લાંખુ ર ઈચ જાડુ પત્ર" ૪ ખીલા ઉ- 
મારી બેસાડે છે. તે પત્રામાં ૧3 ઈચ વ્યાસના ખીલા વાસ્તે ર2 ઇચ લાબી 
અને ૨2 ઇંચની ખેઠક ઘડીને રાખે છે, યા બીડને। ટાળો બનાવી ચારે ખીલા 
મારી બેસાડે છે, તેમજ ર ઇચ જાડુ વાંકું વાળેલું પ ૬ડ ઇચ પોહો ળુ' 
અને નીચલે ભાગે ૩ ઇંચ ઊચું ચુલાની પેટીના ઉલખા ઉપર ત્રણ ખીલા 
મારી બેસાડે છે, તે વાંકા વાળેલા પત્રાની ઉપરની કેર ઉપર ૨ ઇંચ પગતુ 
ટું ઇંચ જાડું ૨૧૨ ઇંચ ત્રીજાયાની લ'બાઈ લઈ વાંક વાળેલી કમાનમાં ખીલા 
સારીસજ્જડ ખેસાડી દ છે, તે કમાનને ખે પડખા રાખે છે,તેના ખને પડખા 
ટું ઇચ જાડા રાખે છે, તેની બેઉ વચ્ચે તે હાત ફેરે છે, તે કમાન ઉપર્‌ ખાંચા 
કરે છે, તેમાં તે હાતને નનેદએ તે ઠેકાણે અટકાવી રાખે છે. તે હાથ મથાળે 
૬. ઇચ ળાડોા રાખે છે. ચીત્ર ૧૨૮. 

કચયામાં પાણી નાંખવાને1। નળ--તે નળ ૪ કટડાને।? ચીત્ર ૧૨૮, બનાવે 
છે, તે નળ ર્‌ ઈંચ વ્યાસને। ત્રાખાને। ખનાવે છે, તેની બધી કેર ર3 ઈચ પે- 
હોળી 2 ઇચ જાડો રાખે છે, પહેલા કટકાને બને ખાજી કેર રાખે છે. તેમા” 
કડાયામાં બેસાડૅલી ટોટીની કેર ઉપર બેસાડે છે, અને સાંધણમાં રહે એવી * 
રીતે જેડી દે છે, બિજા સાથે કડાયામાં પાણી મારવાનું સંચા કામ ગોઠવી રાખે છે, ' 
તેને બને છેડે કોર્‌ રાખે છે, ત્રીજો કટકો કડાયાના ભુંગળાના પાછલે છેડે સરૂ 
થાય છેઃ અનેતેને છેડે કડાયાના ભ્ુગળા ભણી ઉપષર્‌ તર% કાટ'ખુણુામા વાંક : 
રૃ છે. તેથી તે વાકની નીચલી ખાજી રાખતા ઠામના પડખામાંથી સીધી જય * 
છે. રાખના ઠામનું પડ'ખુ' છોડયા પછી તેની ઉપર તર% એક નાને વાંક રેરછ 
અને ફરીને તેની ઉપર્‌ સીધા કટકાને! આગલે કેર વાળે! છેડો ખેસાડે છે, તે. 
કોરને લાગીને આગગાડીની પાછલી ખાજીના ટેકાના પત્રાના તળીઆ ઉ--. 
પધ્‌ તે નળને અધર ટીંગાવી રાખતાર્‌' પત્ર' બેસાડે છે, તેના છેડામાં તેતે 
ભરાવી ટે છે. તેની થડમાં તે નળમાં ગાળ દડાને। સાંધે નાંખે છે; તેથી તે" 
ની સાથે જેડેલે! પાછલે પાંસરો ડટકો જેમ જોઈએ તેમ %રે છે. તે પાંસરા 
કઢફાને। છેડે સાંકળને છેડે ઢીંગાવી રાખે છે, પાણીની ટાંકી ભણી  તળાને ૬1- 
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ખતા ઠામના પડખાને અડાડીને લઈ જાય છે. અને રાખના ઠામના પડખા 
સાથે જોડેલા કલાખામાં તે નળને બેસાડે છે, ચિત્ર ૨૨૯, મ 
કડાયામાં પાણી નાંખવાનો બબે।--તે બબાને ભથા તેને જએેડેલા નળની 
અદરની પાટડીની અ'દરતી બાજીથી જોડે છે, અ'દર્ની પાટડીની અ'દ- 
?તી બાજીએ આગગાડીને ચલાવનારી ધગીતે ખ'ને' પડખે એક એક 
અંકડા નાંખી તેની સાથે ખબાના નળને જેડી રે ' છે, ચીત્ર ૧૬૧૯ ખાને 
મુખ્ય ડાટે। ૧ર ઈચ વ્યાસને। ૩ જુટ ૩7 ઇચ લાબો, ચીત્ર ૧૨૦. રાખે છે. 
તેનો એક છેડા ડાટાની સરીઆની આડી મથરાવટીની આડી લાટનતા એક છેડામાં 
રવી દે છે, તેથી જેમ કોઠામાં ચિત્ર ૧૨૨ ટાટે&રે છે, તેમ ખ'બાના કેઠામાં 
નો ડાઠો %રે છે, તેથી પાણી ચુશી ઉપર કડાયામાં નાખે છે. ખાને 
આગલે અને તેને પાછલે છેડે અદરની પાટડી સાથે જેડી દે છે, ખ'બઆના 
ત્રાગલા મો।!દા ઉપર રટે ઇચનું આકું રાખે છ, તેમાં શાણ ભરી તેની ઉપર 
તેનું ઢાંકણ બેસાડે છે, બ'બાના મોદીઓના કેરની બહારની ધારથી ૪૨ ઈચ 
ઉપર્‌ ૧૩ ઈંચ વ્યાસનું વીંધ પાડે છે, તે વીંધ ફક્ત ૧ ઇચ સુધીજ લાંઝુ રા- 
પે છે. ષછી તે વીંધને ૨ ઇચ વ્યાસનું પગતું ડરે છે, તેને ખ ખાના વચલા 
હાગમાં લઈ જઈ મુકે છે, ખબબાના સૌદીઆને કય્કો ૧ જટ ૯ડે ઈચ લાખે 
રાખે છેઃ તેના પડખા ડ્ર ઇચ જાડા રાખે છે. તેને પાછલે છેડે રસ ઇચ પગતી 
જોર્‌ રાખેછે, તે કોરતે બબાના વચલા ભાગની કેર ઉપર જેડી દેછે, બ'બાને 
વચલે। ભાગ અ'રથી ૩૩ ઈચ પોહે!ળોા ૩2૩ ઇચ લાખો ૪ ઇચ ઊંચો. રાખે 
છે, તેને માથે ૩35 ઇંચ લાંબો ૩2 ઇચ પેોહેોળોા ૪2 ઈચ ઊંચા ખીજે ભાગ 
રાખે છે, તેમાં અને વચલા ભાગમાં ૨ ઈચ વ્યાસને! માર્‌ગ ર્‌ાખે છે. તે 
।રગ ઉપર્‌ ગોળ સરીઆને। ટોપનવાળેા પડદે ગોઠવે છે, તે ઉપરના મા- 
જગ વચે બબાના મોદોઓઆના નળ તર૪ એક નાતો જર્ટ ઈચ વ્યાસતો નળ 
ખહાર કાહે છે, તેની બાહાર્તી ઉપર એક બીજી ખાનું 3 ઈચ લાંબુ ૪૩ 
ઈંચ ઊંચુ' બનાવે છેઃ તે ખાનામાં ૨2 ઇચ વ્યાસનો સરીઆના ટોપનાવાળે। 
પડરો મુકે છે. તે ખાનાતે ર ઈચ વ્યાસને। કોર્વાળો। નળ બેસાડે છે, તે ન- 
ળને કડાયામાં પાણી નાંખવાનો નળ જેડી દે છે, બખાના ડાટા સામેના 
વચલા ભાગને નીચલી ખાજીએ ઉર્ટ ઈચ વ્યડ]સતે1 નળ ચોત્ર ૧૨૧૬ રાખે છે, 
તેના પડખા રટ ઈંચ રાખે છે. તે નળ નીચે 3% ઈચ વ્યાસનું એક ખાનું 
રાખે છે, તે ખાનું ૩ઈચ ઊંચું રાખે છે, તેના પડખા ફઝ ઈચ જાડા રાખે છે, 
તે ખાનાને તળીએ પડખામાં ટેકા ઢાળેલા હોય છેઃ તે ટેકા ઉપર સરીયાની 
"ટોપીવાળો પડદે મુકે છે, બંબાના ડાટાના ગર્ભથી નીચલા ખાતાની કોરના 
તળીયા સુધી ૧૧ ઇચ અ'તર રાખે છેઃ તે કોરની પોહેાળાઈ રડે ઇંચની રાખે 
છે, તેની સાથે ટાંકીમાંથી પાણીને નળા લાવી જેડી દે છે. બબાનેો નળ ખછુ 
મળી ૨ જુટ ૪ ઇચનેો લાંબો રાખે છે? તેમાં ૧ર ઈચ વ્યાસને। ડાદે। મારેછે. 
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પાટાના મથાળેથી ૬ જુટ ર ઈચ ઉપર શાખે છે? આગગાડીને પાછળથી ધકા 
લાગે છે, તે લેવા વાસ્તે આગગાડી પાછલી બાજીએ લેોહાનું પત્રું નાંખે છે. 
તેની આગલી ખાજીચી આગગાડીના પાછલા પૈના ગરભ યુધી ર્‌ કુટ 
૧ર ઇંચ લ'બાઈ રાખે છે, પાછલા ધેના ગરભથી આગગાડીને ચલાવ- 
નારા પૈના ગરભ સુધી ૬ ફુટ ૮ ઇંચની લ'બાઇ રાખે છે, આગમાડીને ચલા- 
વનારા ધેના ગર્ભથી તેના આગલા પધેના ગર્ભ સુધી ૭ જુટ ર ઈંચની લ" : 
આઈ રાખે છે. આાગગાડીની આગલી ખાજીએ તેની ઉપર ધકા આવે તે જી- 
લવા વાસ્તે લાકડાની પાટડી ગે।ઠવે છે, આગગાડીના આગલા પેના ગરભથી 
લાકડાની પાટડીની આગલી ખાજી સુધી ૪ ફુટ પર ઇચની લબાઇ રાખે છે? 
સડડના પાટાતા સથાળેથી અ'દરની પાટડીના મથાળા સુધી ૩ ઝુટ ર ઇંચ 
ની ઊંચાઈ રાખે છે, આગગાડીના સ'ચા કામને આધાર આપનાર પત્રુ તેમા - 
જે હૅકાણુ બેસાડે છે તેની આગળને ભાગ ૩ જુટ ૨ ઇંચની ઊંચાઈના રાખે 
છે, કારણ અ'દરની પાટડી બધે એક સરખી પોહેાળી રાખતા નથી, ચુલાની 
પેઢીના ઉલખાની ખહારની બાજીથી તે આગગાડીને ચલાવતારી ધરીના ગ- 
રભ સુધી ૨ ફુટનું અતર્‌ રાખે છે, આગગાડીના આગલી તરફના પેના ગ- 
ર્ભથી તે ધુમાડીઆ તર#%ના નળ ખબેસાડેલા પત્રાની પાછલી ખાજી સુધી ૧૦ ઇચતું 
અ'તર્‌ રાખે છે, છુમાડીઆતા આગલી તરફના પત્રાની બહારની બાજીથી તે 
આગગાડીની આગલી તર%ની લાકડાની પાટડીની બહારની ખજુ સુધી ૨૪ટ રહે 
ઇંચની લ'બાઈ રાખે છે; કડાયાના ગર્ભથી અ'દરની પાટડીની અ'દરની બજી સુધી 
૨ ફુટ રં ઇચનું અતર રાખે છે, આગગાડીના તેજ ગર્ભથી તેના ગાડાની 
ખહારની પાટડીના ગરભ સુધી ૩ જુટ્નું અતર રાખે છે, આગગાડીને ચલા- 
વનારી ધરીમાં બનાવેલી બેવડી માકડીના ગર્‌ભ સુધો ૬ જટ ૩ર ઇંચનું અ 
તર રાખે છે; સડકનાં પાટઢાના મથાળેથી આગગાડીના છુમાડીઆના શુગ- 
ળાના મથાળા સુધી ૬૩ જુટ ર્‌ ઇંચનૌ ઊંચાઇ રાખે છે, સડકના પાટાના મ- 
થાળેથી આગગાડીના ગાડાના બહારના પાટડી ઉપરતા પત્રાંના ગર્ભ સુધી 
૩ ૪ુટ ૮ ઈંચની ઊંચાઇ રાખે છે. આગગાડીના ગાડામાં ખાહારની બાજુએ 
બ'ને પડખે ખે પાટડી નાંખે છે, અને તેની અદર્‌ ખીજી બે પાટડી નાંખે છેક 
આગગાડીને આગલે છેડે લાકડાની પાટડી નાંખે છે, અને પાછલે છેડે લેહાતું 
પગઝુ નાંખે છે, આગગાડીમાં ત્રણુ ધરી; છપે; છ કમાન રાખે છે; અને ખધાી 
ધર્‌ીના છેડાને ધરેલાની પેટીમાં ગોઠવે છે, આગગાડીની અદરની પાટડીને અને 
ખહારનતી પાટડીનેઆગલી ખાજીએ અને તેની નીચલી ધાર ઉપર? ચીત્ર ૨૨૩* 
લોઢાના પત્રાં જડી દઈ તે તર્‌%ના આગગાડોના ગાડાના ચોકઠાના ભાગને 
મજબુત કરી રે છે, તેમજ પાછલી બાજી તરફ ખાહુરની પાય્ડીઓ વચ્ચે 
સ્કાનું પડું જડી, ચીત્ર ૧૨૩, મજખુત કરે છેઃ ચુલાની પેઢીના ઉળખાને પડખે. 
લોઢાના પત્રાંને ટેકાની પાંખા રાખો તેને બહારની પાટડી સાથે જેડી રૃ છે, 
ગ।ગગાડીને આધાર આપનારા પત્રાંના તેની કેર ઉપર્‌ ખાંચા કરી તેને બ- 
હારની પાટડી સાથે જેડી રેછે, તેમજ કુમાડીઆંના આગલા પાછલા પત્રાંની 
બહાર નોકળતી પાંખાને બાહાર્ની પાટડી સાથે જેડી દે છે. * 
ખહારની પાટડી--બહાર્ની પાટડીની બ'ને પડખે ખે દ ઈંચ જાડા પ; 
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પ્રા નાંખે છે. ચીત્ર ૧૬૧૨૪, અને વચ્ચે ૩ ઇંચ જાડું લાડડાનું પાટિચુ નાંખે 
ફે, બધુ મળી ૩૩ ઈંચની તેની ન્નડાઈ થાય છે. તે પાટડીને ૩ ડાળખાં શાખે 
કૈ, તે ડાળખામાં ધરીના ધરેલાની પેટી નીચે ઉપર્‌ થાય છે, તે ગાડાની પાછલી 
ાજીએ લેોહાનું પનું જડે છે, તેની આગલી ખાજીથી ૨ જટ ઉર ઇંચઉપર 
છલી ધરીના ધરેલામાં ૮ ઇંચ પોહેોળે ૧ જુટ ૬૨૨ ઇંચ ઉચો ખાચો રાખે 
દુ પાછલી મરીના ગરભથી ૬ જુટ ૧૦ ઈચ ઉપર આગગાડીને ચલાવનારી 
નો. ગર્ભ રાખે છે, આગગાડાને ચલાવનારી વચલી ધરીના ગર્ભથી ૭ કુટ 
[ચ ઉપર આગલી ધરીતે। ગર્ભ રાખે છે. તે બને ધરીના ધરેલા નીચે ઉ- 
ર્‌ થવા વાસ્તે તે ગરભ ઉપર ૮ ઇંચ પોહેળો ૧ જુટ ૧૨ ઇંચ ઉ'ચો। ખાચા 
શંખે છે, ખને છેડાના ખાંચા ઉપર તેની ઉપરની ધારથી રૃરે ઇંચ ઊપર ખે 
ઉહોાબા ગોળ ધાટનાં ફોંકા પાડે છે, તેના મોટા વ્યાસ હડ ઇંચના રાખે છે. 
હોના નાના વ્યાસ ૬ ઇચ વ્યાસના રાખે છે. બહારની પાટડીને ત્રણે ડાળખા 
એડી તે પાટડી બધે ૨૦૨ ઇંચ ઉ'ચી રાખેછે, તેને ત્રણે ડાળખાની પાંખના પ- 
છખામાં ધરેલાની પેટોની ચાલને સીધી ફાખનારા સદીયા જેડે છે. ચૌત્ર ૧૨૯. 
સતિ પાટડીના છેડાના ડાળખાની પાંખ નીચે ૩ ઇંચ પોાહેળી રાખે છે, અને તે 
[“પાંખને ખાંચાને મથાળે ૭ ઇંચ પોહેોળી રાખે છે. ત્યાંનો ખુણે ૬ ઈંચ ત્રીજ- 
















હોળી રાખે છે તે ડાળખીને પાટડીના તળીયા સાથે ૬ ઈંચ ત્રીજીયાના વાં- 
થી મેળવી રે છે તે પાટડીની ત્રણે ધરીના ગર્ભ ઉપર ર્‌ ઇંચ વ્યાસનું સાસર્‌' 
'ધ પાડે છે, તેનું લાકડુ ધસાઈ ન જય તે વાસ્તે લોઢાના ખોળા બેસાડે છે, 
“કમાન વચ્ચે બેસાડેલે। સરીઓતે વી'ધમાથી કાઢી ધરી ઉપરના ધરેલાં ઉપર ખે- 
દેસારેછે, તે પાટડીને મજખ્ુત કરવા વાસ્તે તેની નીચલી અને ઉપરની ધારે 
ન્બાટાવાળા ખીલાની બે રાગો! નાખે છે. ખીલાના ગર્ભ વગ્ચે ૭ર ઈચને। અ- 
ફે રાખે છે, તે ખીલા ર્‌ં ઇંચના જાડા રાખે છે? આગગાડીના આગલી લાક- 
' ડારી પાટડી સાથે તે બહારની પાટડીને ૩ ઈંચના ખે ખુણીઆળા સરીઆ ખને 
પડખે નાંખી જેડી રે છે, બહારની પાટડીને પાછલે છેડે લોઢાના પત્રાં સાથે 
' ૩ત્રણ ઇંચનતેો। એક 'ખુણીઆળેો સરીઓ નાખી જોડી ર છે. 
 ભ'દરતી પાટડી-ત્તે પાટડી લોઢાના પત્રાંની ખનાવે છે, અ'દરની પાટડી 
3 ઇંચ જાડી રાખે છે, ચીત્ર ૨૨૫. તે પાટડીનો આગલે છેડો ૯ર ઈચ લાખે 
૧ જુટ રૈ ઇંચ ઉચો રાખેછે, તેનો નીચલે। "ખુણા! ૩ ઇંચ ત્રીજીયાના વાં્કથી 
વાળી લે છે, તેને પડખે ૨ ફુટ ૧ર ઈંય ઊંચો। ૨ ફુટ ૪ર્ટ ઇંચ લાંબા ભાગ 
ખે. છે. તે ભાગમાં આગલો તરફે ડ્‌ ઈંચમાં ઇુમાડીઆનું આગલુ' પરતું આવે 
ડ્ તે પછી ર૨ ફુટ ૪ ઇંચ કેઠાની પુ'ઠંને જેડી દે છેઃ તેની પડખેના ટૂં ઇંચની 
, જગ્યામાં કુમાડીઓ તર્ફૂના નળનું પત્રું બેસાડે છે. તેની પછી ૧૦ ઇંચ ઉપર્‌ 
આગલી ધરી કૂરવા વાસ્તે ખાંચો રાખે છે. તે ખાંચાં નીચલી ખપજઝે ટૃટૃ 
ક્ઇંચ પગતે। રાખે છે, એ પાટડીને ગરભે; ૮ ઇંચ ઊચી રાખે છે, તે ૮ ઈચ ઉડ- 
ચાઈના ગરભની લીંટી ઉપર' આગગાડીને ચલાવનારી ઘરીનોા ગર્ભ રાખે 
છે, તે લીટી ઉપર તે પાટડીના પાછલા છેડાથી ૧ કુઢ ૧૧ ઇંચને અ'તરે આ- 
ગગાડીને ચલાવનારી ધરીને ગર્ભ આવે છે, તે ગરભથી ૪ જુટ ૧ ઇંચ અ" 
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તર ઉપર અગગાડીના સંચા કામતે આધાર્‌ આપનારા પત્રાને બેસાડવ 
વાસ્તે ડાળખુ રાખે છે. તે ડાળખુ ૪ ધચ _પગતુ રાખે છે, તે અ'દરતી ' 
ય્ડીમાં આગલી ધર %રવા વાસ્તે રાખેલા ખાંચાની પાંખ સાથે કે 
પાઢડીના ૮ ઇંચ ઊંચાઈના ભાગ વાંક મારી જોડી ર છે, તેમ.” 
તે ભાગને ઉપરથી કેઠા બેસાડવા વાસ્તે રાખેલા ચાખડા ભ 
સાથે ગોળાઈ મારી જેડી ર છે, આગગાડી ચલાવનારી ધરોના ગર્ભ કફ 
૧૦૨ ઇંચ પગતેો 9 ફુટ 3: ઇચ ઊચા ખાચો રાખે છે, તેની પાખની જ 

ચલી ખાજી ત્રણ ઈચ પગતી રાખે છે. તે ખાચે। પાડવાથી તે પાટડીની તાકાત જી 
છા ન થવા રેવા વાસ્તે તે ખાંચા ઉપર ૮ ઈચ ઊંચુ પતં રાખ છે. અદર 
પાટડીનો પાછલે છેડો ૨૧૧૨ ઈચ ઊંચા રાખ છે, તેતે આગળ લખેલા ) 
પાખવાળા લાર્‌ા સાથે જેડી દે છે, તે અ'દરની પાટડીને આગગાડના ગાડાનં 
આગલી લાકડાની પાટડી સાથે ત્રણ ઇઈચતેો। 'ખુણીઆળેોા સરીઓ નાંખી જેડી 
દે છે* તે ખુણીઅ[શા સરોએ આગગાડીંના ગર્ભ તરફના અ'દરની પાટડીના 
પડખામા નાખે છે, તે પાટડીતે આગગાડીન ચંસાવતારી ધરીના ખાચાન& 
પડખા ઉપર ધરેલાની પેડીને નીચે ઉપર થતી વખતે બરાબર્‌ સીકુ રાખનાર્‌, 
સરીઆ નાંખી જેડી રે છે, ચીત્ર ૧૨૫. અ'દરની પાટ્ડીમાં કોઠા બેસાડવાર્ની” 
જગ્યામાં નીચલી ખાજીએ ૬ વીંધને ઉપરની ખાજીએ છ વોધ ધાં દ 
વ્યાસનાં પાડી;તે ઉપર કોઠા બેસાડી આટા વાળા ખીલાથી જેડી દે 

આગગાડીની લાકડાની પાટડી--આગગાડીના ગાડાની જ. તરૂ 
જુટ ૩3 ઈંચ લાંબી ૨ કુટ પ ઇંચ પોહેળી પર્‌ ઈચ જાડી લાકડાની પાટ 
નાંખે છે. ચૌત્ર ૨૨૬. લાકડુ નાખવાનું ડારણ આગગાડીને આમળી તરક બહુ 
ધક્ા॥ લાગે છે, લાકડાની પાટડી સાથે અ'દરની પાટડીનો આગલે છેડો એડ 
ત્રણ ઇંચના. ખુણીઆળે સરીઓ નાંખો જેડી ર છે, તેની સાથે બાહારની પા 
ટ્ડીનો આગલે છેડો બે; ત્રણ ઇંચના 'ખુણીઆળા સર્‌ીઆ નાખી જોડી ર ષે 
તે ખે _પખુીઆળા સરી બહારતો પાટવીના બંને પડખે નાંખે છે, 
લોઢાની આડી પાટડી--ચીત્ર ૬૧૨૭. આગગાડીની પાછલી તર ખહાયેની 

બંને પાટડીના પાછલા છેડા સાથે ૬ જુટ 35 દોચ લાંબુ ૧૦ ઈંચ પાહોળુ' 
3 ઇંચ જાડ પત્ર ઇંચના 'ખ'ગીઆળા મરીયા નાંખી જેડીરે છે, તે ષત્રામાં 
તેની ઉપરની ધારે બરાબર આવે એવી રીતે ૩ ઈંચના 'ખુણીઆળે સરીએ।' 
જેડી ટે છે, તેની ઉપર અને ચુલાની પેઢીના ઉલખામા ૩ ઇંચને। 'ખુણીખા- 
ળો સરીઓ બેસ!ડેલ્લો છે, તેની ઉપર લેતું પકું જેડી દે છે, તે ઉપર્‌ આ- 
ગગાડીને ચલાવનારે। ઉભો! રહે છે, આગગાડીની પાછલી ખાજીએ ખને ખ- 
હારની પાટડી સાથે જડી દીધેલા પત્રાની તેની ઉપરની કેોરથી ૬ ઇચ નાચે 
૩ ઇંચના ખુણીઆળે સરીઓ પ ફુટ ૮2 ઈંચ લાબે। જડી ટૃછે. તેની ઊપર 
આગલા ખને ખુણે પાછલા પે સમાવવા વાસ્તે ખાંચા પાડેલા ટેકાના પત્રાંતે 
છોડી રે છે, ચીત્ર ૧૨૭. તે ટેકાના પત્રાની નીચલી ખાજીએ આગગાડીનંપ્રૂ 

કડાઆમાં પાણી નાંખવાના નળના પાછલા છેડાને અધર ધરી રાખતા 
પતર, ચૌત્ર ક, ખોલા મારી જેડી દે છે, આગગાડીની પાછલી ખાજીશે 
તેના ગર્ભની લીંટીથી ૧ કુટ્ને અતરે ખને પડખે ૨ ઈચ વ્યાસના વીંધ "પાડે. 
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9, અને તેમા ખે સરીયાની કેરમાં ૪ ખીલા મારી જેડી ટ છે, તે ખએેઇઈચના 
 થઘ્યાસના ખાંકાનો ગર્ભ છેક પાછલા પત્રાની આગલી કે।રથી પડ્‌ ઇંચ ઊપર 
રાખેછે આગગાડીની પાછલી બાજુએ ગરભની લીચયીમાં તેના પાછલા પત્રાંતી 
આગલી કેરથી ૧ જીુટને અતરે ૨ ઈચ વ્યાસનું વીંધ પાડી તેમાં ૨૧૧ ઈચ 
લ્રૉબે ૨ ઇચ વ્યાસને। છેડ ઉતાર ખીલે ખેસાડી રે છે, આગગાડીના 
ગાડાના 'ાછલા પત્રામાં ઉપર્‌ લખેલા ૩ ખીલા સામે ૩ વીંધ પાડે . 
છે, આગગાડીના ગા ના પાછલા પત્રા ઉપર્‌ આગગાડીના ગર્ભથી ૧ જુટ 
૧૦ ઇંચ ઉપર ખને પડખે બે ૬ ઇચ પેપહોળા ૧૦૩ ઇચ લાંબા ટ ઈચ જાડા 
પત્રો જેડી રે છે, ચીત્ર ૧૨૭. આગગાડીને પાછલી ખાજીથી ધક્કો નહીં વા- 
ગતા તે પત્રાં ઉપર બધા ધકા આવે છે, 

' આગગાડીના ગાડાની કમાન--આગગાડીના છ પેતે સડકતા પાટા ઉ- 
પૃર્‌ બરાબર ચોટાડી રાખવા વાસ્તે, ચીત્ર ૨૨૮, છ કમાન ગોઠવે છે, તેના 
માન ૪ ઇચ પોહેોળા રૈ ઈચ જાડા ગજવેલના તેર પાટાના બતાવે છે, તેમાં 
ચલા પાટા ૩ ઈચ જાડા રાખે છે, તે તેર પાઢાને પકડી રાખવા વાસ્તે 
ની વચમાં લોહાનું ચેો।ખડુ' ધરૂ નાંખેછે, તેની અ'દરની બાજી પડૃ ઇચ ઊં- 
૪ ઈચ પોહોાળી રાખે છે, તેની ઊંચાઈ બધી મળી $ડ ઇચ રાખે છે. તે 
ધી તર#%ના પડખા ર ઈચ જાડા ૩ ઈચ પોાહેળા રાખે છે, કમાનના ગાળા 
કુંઢ ૭ ઈચ લાખા મે છે, આગગાડીને ચલાવનારી ધરી ઉપર્તી ,કમાનમા 
ર પાટા નાંખે છે, અને બીજી કમાનોમાં ખાર પાટા નાંખે છે. કંમાનની 
ચે ધરામાં નીચે નાતો ખાંચો! કરી તેરમા ૨૧૩ ઇંચ જાડા સરીઆતેો છેડે 
સાડે છે; તેનો ખીજે છેડો ધરી ઉપર્તા ધરેલા ઉપર્‌ ટેકાવી રાખે છે, ક- 
માનના સોથી ઉપરના પત્રાનાં બ'ને છેડા ધડી કાઢી તેમા ૧૨ ઈંચ વ્યાસનું 
ઊધ પાડે છે, તે વીંધમાં આંટાવાળે1 ખીલે। બેસાડે છે. આગગાડીના ગાડાની 
હારની પાટડી ઉપર તે ખને પડખે ખે ક્લાખા ઊંધા બેસાડે છે. તેની ઉપર્‌ 
માનન) છેડાને ખેઠેલા કલાખા જેડી રેછે, ખ'તે કલાખાના તળપ્ચામાં ૧૩ ઇંચ 
યાસતું વીંધ પાડે છે, તેમાં અવળ સવળ આંટા પાડી ખને કલાખાને જેડી 
વા વાસ્તે વચમાં ૬૨૩ ઇચ વ્યાસને! ૧૦ ઇંચ લાંબો આંટાવાળો સરીચેો 
રવી દૃ છે, કલાખાની પાંખે 3 ઈચ જાડી પ ઈચ લાંબી ૧૩ ઇચ પોાહોાળી 
ખે છે, અવળ સળવ આંટા પાલા વાસ્તે તેના આંટા પાડવાના ખીલા 
થા ચાકીના કટકા ઉલટા આંટાના નવેસરથી બનાવી તેથી ઉલટા પાડેછે, 
અનને કલાખા વચલા ઉભા સંરીઆમાં રડ ઈચ લાંખુ ૨ર ઇચ પોહે।છી' ૨ ઈંચ 
જાડુ' ડેખું રાખે છે, તેમાં ચાવી ધેોર્‌વી તેતે આધારે કમાનને નીચે ઊંચે કરેછે? 
નીચલા કલાખાની પાંખતે ખાહારની પાટડી ઉપર બેસાડે છે, 
 શઅરેલાની પેટી--તે પેટીમાં ધરીના છેડા %રે છે, ચીત્ર ૨૧૨૯, તે પેટીના 
સામી ખાજુવનું પડખું ડ્‌ ઈચ જાડુ' રાખે છે, ધરીના છેડાની સામે ટ ઇંચની ખુક્વી - 
જ્ગ્યા રાખે છે. તેના નીચલે ભાગે ૧૩ ઈંચ પહોળી ૨ર ઇંચ ઊંડી 
નમણી જગ્યા રાખેછે. ધરીના છેડા ઉપર્‌ પર્‌ ઇચ લાંબો ધરેલે રાખે છે* 
તે રેલાની ઉપરની બાજુએ ૨ ઇચ લાખુ ઠેષ્ુ' રાખે છે, તે ધરેલાની પેટી- . 
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ની ઉપરતી ખજુીમાં ખાંચા છે, તેમાં બેસાડે છે તેમા ધરેલામાં કમાતોને 
વચલે! સરીએ। લાવી ઢેકાવી રાખે છે, તેને બ'ને પદખે ઝીણા વીંધ રાખે છે, 
તેનાંથી તે લઈ જઈ ધરી ઉપર્‌ રાખે છે, ધરેલાની પેટીની ઉપરની બાજી ઉ- 
પર્‌ વચમાં એક ચાખ ઠેૅજઝી રાખે છે. તેમાં નાતે ખાચો પાડૅ છે, તે ખા- 
ચામાં કમાનના સરીઆતને છેડો લાવી બેસાડે છે. તેથી આખી ધરેલાની પેટી 
નીચે ઊંચે થાય છે. ધરેલાની પેઢીની ઉષરની ખાજીને ૨૩ ઈચ જડી રાખે 
છે, તેમાં વચ્ચે સ ઇચ ઊંડો અને ર ઈચ પોહેળોા ખાચે પાડે છે, તે ખા- 
ચામાં ધરેલા ઉપરતું ઠેખુ પારેવી દે છે, ધરેલાની પેટીની ઉપરની ખાજી ઉ-. 
પર વચમાં એક ખે ઈંચ લાખુ ખે ઇચ પોફહેળુ ખે ઈચ ઉચુ' હેખુ' રાખેછે, 
તે ઠેખામાં વગ્ચે ૧ ઇચ લાંબે। ૬ ઇચ પોણહેોળેો ખાંચે1 કરે છે, તેમાં થઇને 
કમાનનતે। સરીઓ નીચે ઉતરે છે, ધરેલાની પેટીના બને પડખામાં ૪ ઇચ ' 
પ્રોહાળા રં ઇંચ ઊંડો ઉપરથી તળે સુધી પાોહાચતેો લાબો ખાચે।ા કરે છે, . 
 અહારતી પાટડીના ડાળખાની પાંખમાં જેડેલા સરીયામાં સામી બાજી ઉપર 
તે ખાચો! નીચે ઉચે થાયછે, ધરેલાની પેઢીતી ચાલ સો।ષી રાખનારા સરીયા- 
ની લાંબી ખાજી ૪ ઈચ પગતા રૈ ઈંચ જડી રાખ છે, તેની વચ્ચે ઉડ ઈચ 
પોાહેોાળી રડ ઈંચ લાબી ખુલ્લી જગ્યા*રાખે છે, તે જગ્યાની પડખે રં ઇચ 
જાડી ૨) ઇંચ લાંબી પાંખ રાખે છે, તેમાં વીંધ પાડી ખીલા મારી પાટડીતી 
ડાળખીના પાખના પડખામાં ન્તેડી દે છે, તેને નીંચલે છેડે વીંધ ર્‌ાખે છે. 
તેમાં આઓઢાવાળેોે લાબે। ખીલે! નાંખી બહારથો ચાડી ફેરવી રે છે; ધરેલાની! 
પેઢીને ખહારનતી પાટડીના ડાળખાની પાંખમાંથી બી. આડે ખીલે નીચે 
પડવા રેતો! નથીઃ આગગાડીતે ચલાવનારી ધરીના ધરેલાની પેટીની ચાલ 
સીધી રાખનારા સરીયા અ'દરની પાટડીના પડખામાં અ'દર તર#%થી જડી ર 
છે, તે સરીઆની સામી ખાજીને રડૃ ઈચ પોાહેોાળી ૧ ઇંચ જડી રાખે છે. 
તેને 1 આકારતું બતાવે છે, તેને વચલા ભાગના પડખામાં ર ઈંચનો! ખાચો 
શખે છે. તે સરીઆતે નીચકલ્ષે છેડે ૨) ઇચતું વ્યાસતું વીંધ પાડે છે, તેમાં 
આંટાવાળોા ખીલે! નાંખી ધરેલાને નીચે નહીં પડવા રતાં અય્કાવી રખે છે. 
ધરી ઉપર ગોળ ૧ ઈચ જાડુ ધરેલુ' રાખે છે. તેને વચમાં ર ઇંચ પોહો; 
છી ડઇચ ઉચુ ઠૅબ્ુ7ુ રાખે છે. તે ઠેૅબાને: ધરેલાની પેટીના ઉપરન 
પડંખાની નીચલો _ખાજીમાં તેડલેાજ ખાચે।ા રાખે છે, તેમા પેરવી ૬ 
ધરી ઉપર ખેસતે। કરે છે. ધરેલાતું ઉપરનું પડ'ખુ' રૈ ઇંચ જાડું રાખે છે, તેન, 
ઉપર્‌ વચમાં ઉડે ઈચ લાબી ૨૩ ઇચ પહોળું ૧ ઇચ ઉચુ ઠેમુ' રાખે છે. 
તેમાં ૧ ઈચ લાબો ૨ ઇચ પાહેળે ર રં ઇચ ઊંડો ખાડો કરે છે, તેમા તેના 
સરીઆના છેડા બેસારે છે, ધરેલાની પેઢીની ચાલ સીધી રાખનારા સરીયાના 
નીચેના છેડાને ઢાળેલા ઠોમતા છેડાના ગાળામાં નાંખી તેમાં આંટાવાળા ખી- 
લા નાખી જેડી ર છે, 

 મથ્બાગ્રમાડીમી આગલી અને પાછલી ધરી--તે ખને ધર્‌ીયોને બધી રીતે 
સરખી રાખે છે, તે ધરીઓનેો ચીત્ર ૨૩૦, વચલે। ભાગ પ ઈંચ વ્યાસને! 
રાખે છે, ચીત્ર ૨૩2૩, ષણ તે વચલા ભાગને બને છેડે ૩ ઈંચ લબાઇમાં ૭ 
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(૧૦૭) 


ઇચ વ્યાસનો અગ રાખે છે, તેની પડખે ષૈનું માણ રહેવા વાસ્તે ૭ ઈચ 
લાંબે। પર્‌ ઈંચ વ્યાસને1 ભાગ રાખે છે. તેની પડખે ઘરેલાની પેટીમાં ફેરવા 
વાસ્તે ૬ટે' ઈંચ લાંબો ૪ ઈચ વ્યાસને! ભાગ રાખે છે. તેને ખહુારતે છેડે રે 
ઇચ ઉચચે। સ ઇચ પોહેળી કેદર્‌ રાખે છે? 
આગગાડીના પે--આગગાડીના પે ખે જાતના ખનાવે છેઃ નાન। પે. ચીત્ર 
૧૨૬. 3 ફુટ ૬ ઇચ વ્યાસના ખનાવે છે. તેનું માણુ' ૭ ઈચ લાંબુ ૧ ફુટ ૨૨ 
ઇંચ વ્યાસનું રાખે છે, તેમા ૧૨ બાર્‌ આરા ખેસાડે છે, ને આરાને. ઉપરતને 
છેડ ૧૩ ઈંચ જાડા રાખે છે, તેની નીચલે છેડે ૬ ઈચ જાડા રાખે છેઃ અનેર 
ઈંચ પગતા રાખે છે. દરેક આશાને તેની ખ્રહારને છેડે પાટડીને। કટકો સાંધેલે। 
રાખે છે, તે બછુ મળીને આરાને ૧ ફુટ ૨૪ ઈચ લાંખા રાખે છેઃ તેમાથી ૩ 
ઈંચ સુધી આરાના અ'દરના છેડાને માણામાં બેસાડે છે. માણપ્મ॥ા બેસાડ- 
વાના છેડામાં ૧ર ઈચ લાંબી સરખી ૪ અણીચે! કરી માણામાં .બેસાડૅ છેક 
આરાને ખહારતને છેડે ૧ર ઈંચ જાડે! પ ઈંચ પખતે। પાટડીનેક કય્કે। રાખેછે* 
તે બધા આરાને સાથે ધડૅલા પાટડીના કટકાને એકની સાથે ખીજાને જડીને 
ઘડીને બરાબર ગાળાઈમાં લાવી દે છે. ૨૧૩ ઇચ ઉ'ચી ૧૨ ઇચ પેપહોળી ૨ર 
ઇંચ જંડા પાટાની ષાછલી ખાજીએ કેર રાખે છે, ડધીને તેયાર કરેલા પેને 
સ'ધેડા ઉપર્‌ ચડાવી નકશામાં કાઢેલા માપ જ્રેજબ સેયાર્‌ કરે છે, પાટાને ખુબ 
ઉતા કરી પે ઉપર્‌ ચડાવી રે છે, પેના માણામાં ધરીનું વીધ જરાક સાંકડું 
જપાડે છે, પાણી માર્ફૂત દખાવાના સ'ચાની સહાયતી તે માણાના વીંધમા ધ- 
રીને ખૂબ જોરથી બેસાડી દે છે. મણ તેમ બેસાડવાને ખદલે માણ અને 
ઘરીમાં ખાંચા પાડી ફાચર મારી જેડી રેવાથી કામ પણ સારી રીતે ચાલેછે 
વ ષે જે રઝ 
આગગાડીને ચલાવનારા પે--તે પેના વ્યાસ બધુ મળી પ ફુટ ૮_ઇચ- 
-નેદ સખે છે, ચીત્ર ૧૩૨, તે પેનું માણુ૧ ફુટ ૮ ઈંચના વ્યાસનું રાખે છે. તે 
માણશે ૬ ઇંચ લાંખુ' રાખે છે. તેમાં બહારની તર્કની 1 ઈચ જગ્યા છોડી 
હૃઇને ખાકીના પ ઈંચના માણાની લખાઈના ગર્ભે રડ ઇંચ પગતા આરા ખે- 
સાડૅ છે. તે આર્‌ાને અ'દરનતા છેડે ૪ સરખી અણી કરેછે, તે અણીને ૧ર ઈચ લાંબી 
જપે અણીઆળા છેડાને ૪ ઈચની લખાઈ સુષી માણસમાં બેસાડે છેન 
૧$ ઈચ થડમાં તે આરા ડટ ઇંચ જાડા રાખે છે, અને પાટડીની થડમાં તેને 
પરે પાટફીડપ રાખે છે. મોટા”પમાં ૧૮ આર્‌ નાંખે છે, તે આરાના છેડા ઉ- 
રપ તા કટકા ધડીને રાખે છે. તે. પાટલી ૧ર ઈચ જાડી. પ ઇંચ પાહેઈી 
ટ કે, તે પાટલીન॥ બધા કટકાના છેડા *એકમેકની સાથે ઘડી જેડી દ છે. 
અને શોાળાઈશાં લાવી ર છે, આખુ પૈ એવી રીતે સેયાર્‌ થયા પછી સ'ઘેડા 
ઉપર્‌ ચડાવે છે. અને ખરાબરં નકશામાં બતાવેલા માપ સ્ુજબ કાતી તેયાર 
કર્‌ છે, ષછી તેની ઉપર્‌ ર્રું ઇચ જાડો પ ઈંચ પગતે। પાટે॥ ચડાવે છે. તે પ।- 
ઢાને અ'દરની બાજુ ઉપર ૧૨ ઇંચ ઊચી ૧૪ ઇંચ જાડી. કેકર્‌ રપખે છે? પાટાની 
અરશ્ની બાજી તથા પાટલીની અ'દરની બાજી તથા માણાની અ'દરની બાજી 
,બધાતે એક સીધી લીટીમાં રાખે છે, પાટાતે "બ ગરમ કરી જૈ ઉપર ચ- 
ડાબ્યા“ઝપછી થ'ડા પાણીની ટાંકીમાં બોળી પૈ ઉપર્‌ મજબૂત બેસા! ?ૃ* છે. 


(૧૦૮૦) 


5 અક્યાય ૨૧ સે. 

આગગાડી બનાવવામાં વાપર્વાને। માલ તથા તે બનાવવાની કારીગરી. 

સાલ--આગગાડીને હુલડી પણ મજખુત અને ટકાઉ બનાવવા વાસ્તે 
સારામાં સારો માલ વાખ્ર્વા જોઈએ, અને તે માલ જ્યાંહાં જેવો જોઈએ 
તેવો! સારામાં સારો! વાપરવો! જોઇએ. 

સરકારી લેડું અને ગજવેલ--જો ખારૂને ૯૦ શૈરનુ જેરે્યા વકુ હરે તા 
કડાયામાં જ્યાંહાં જ્યાંહાં બાફેનું જેર લાગે છે; આપવું ત્યા ત્યાં તે કડાયાના 
ઉલ ખાના ભાગ તથા ચુલાની પેઢીના ઉલ ઃખાને। ભાગ તથા ડડાયાના ભુંગ- 
ળાનેો। ભાગ અને છુમાડીઆ તરફના નળ ખેસાડેછુ' પડું; બધાને ઉત્તમ જતના 
લોસુર્‌ લોઢાનાં પત્રૉના બનાવવા, યા તોસુર્‌ જેવા બીજા કોઈ ઉત્તમ જાતના 
લોઢાનાં બનાવવા; બાજનું જોર ઓછું હશે તો; સ્ટાફર્ડ સાયરનાં ઉત્તમ જાતના 
તથા સ્કાચ_જાતનાં ઉત્તમ લોઢાનાં પત્રાના કડાયાનું જ્ુગછુ' બનાવ્યાથી ચા- 
લશે. તેમજ; જે ચુલાની પેટીના ઉલખાના આગલા પાછલા પત્રાંને તેના 
પડખા તથા ઉપરના પત્રાંને 'ખમુણીઆળા સરીઆથશી જેડયા હરે અને પત્રાંની 
ક્રેર્‌ વાળ્યા વગર્‌ સીધી રાખી હરે તે! ઉત્તમ જાતના સ્ટાફર્ડ સાયરના લેદાનાં 
પત્રરુ યા સ્કાચ જાતના પત્રો વાપર્યાથી ચાલરો, પણુ બારેૂના કોઠા જે ઉપર 
ધણુ'જ જોર્‌ આવી જાયછે તેને તે લે।મ્રુર્‌ લેઢાનાંજ બનાવાંજ જોઇએ. 

કડાયાના ખીજા ભાગમાં, જેમકે કુમાડીણે કછુમાડીઆનું ભુંગળુ' અને 
કા સાધારણ જાતના લોઢાના પત્રાનાં બનાવવાથી ચાલશે, આગગાડીના ગા-- 
ડાની ઉભી પાટડીએ।. પરચુરણ લેોઢાને ધથી ટીધીને બનાવેલા પત્રાંતી ખ- 4 
નાવવાથી ચાલશે, તે ગાડાના બીજા કટકા સ્ટાફેડે સાયરના ઉત્તમ જાતનાં . 
લોહઢાનાં પત્રાંતી બનાવવાથી ચાલરી? અ।ઃગગાડીને છેડે આવતા પત્રાઉપર ધ- 
ણ॥ ધક આવે છે. તેથી તે બેવડી વળી જાય છે, અને તે ઉપર ઉષર્‌ બગ3િ 
છું, તેથી તે ઠેકાણે ટકી રહેવા વાસ્તે ઉત્તમ જતના લેસર લોઢાના દૂબનૌવવા, 
ખંધા ષે પરચુરણ જાતના લોઢાના બનાવવા પણ તે ઉપર ચઢાવવાના પાટા 
ઉત્તમ જાતના લેસર લેહાનાં બનાવવા, તેથી તે સારી પેઠે વધું ટ્કેછે, આગ- 
ગાડીની ધરી ઉપર્‌ બધે ભાર આવે છે, તે ધરી મર્ડાઈ જવાનો બહુ સ'ભવ _ 
રહે છેઃ તેથી તે ધરીએ ખઢહુ યોાકસ રીતે સરીઆને ભેગ કરીઃ જેઈએ 
તેટલા વખત તાણે। ધડી સ્તેયાર્‌ કરવા; અન મરડાઈ નહીં જાવ તેવો 
તાકદ તેમાં લાવવો! સ'ચા કામના બધા ભાગ્ર પરચુરણ જાતના “સરકારી 
લોઢાના બનાવવા; અને જ્યાં તે' ધસાય છે ત્યા લોસુર્‌ જાતના પરચુરણ 
લોઢાના ધડી બનાવવા, પણુ ડાઢટાને સરીઓ તે! ફેકત લેઝ્રાર જાતના લે- 
ઢાને॥ ખનપ્વવે।ઃ યા ગજવેલને। ખનાવવે।* આખગગાડીને આગળ પાછળ ચલા- 
વતારો મકે!ડે આખે! લેોષુર જાતના લોઢાનો બતાવવો કોઇ કોઇ વખતે . 
ડાઢાને સીધા રાખનારા સરીઆ સીએર જાતના ગજવેલના 'ખનાવે છે, શ્યને 
તેના સામેનાં પડ'ખાંને: કઠણ કરે છે, કમાને। ગજવેલની બનાવે છે, અને તે 


વાસ્તે જોઇતુ'_ગજવેલ ને" તેયાર કરે છે? કમાનો; મફેડડા, અને પાટા લે- 
જુર્‌ જાતના લેહાના ખનાવે છે? 


(૨૧૦૯) 


સરલોગનો રીત સુજબ ખધા ખીડના રસમાં સરકારી લોહ્‌ને 
ભેગ કરવે!* 

જ્યાં જેવું પીતળ જોઈએ તેવું ત્યાં મેળવણુ કરી પીતળ બનાવવું, ધ- 
ણીવાર અજમાશ કરી આલને નીચે બતાવ્યા સુજબ શાખનોખા દાગીના વા- 
સ્તે જોડઝએ તેમ કામ આવે તેવી મેળવણ ખઅનાવી છે. 


ત્રાષુ કલઈ જસત સીસું 
એસ ઓંસ મેસ એસ 
ધરેોના ક ૧૬ ૩ રઃ 
ડાખડી પડદા વદ્‌ રડ ર 
ડાઢાનો. બગડી વદ ૨% જ 
સાધનારા સરીઆના ધરેલા ૧ રડે 
ખાર બ'ધ ડરવાનાં હાંકણૂ ૧૬ રેઝર" / 
અખાના ડાટા હદ ર્ર ર 
બઅ'બાતા પડદાના કેઠા દૃઢ જર જ 
ખખાના કે ફટ ૧ર રર 
સલામતીના પડદા સા% ઉર સ ર 
'સપ્ટીએપ ૧ ૧ ર ર 
'ર્રાઠીના ડાટા રૃદ ૧ડ્‌ જ ષ્ 
પીછી”પીતળ ન ધસાઈ જવાતું ૬૬ ૦ ૮ જે 
પીળું પીતળ ધસાઇ જવાનું રૃટ ૦ ૮ ૦ 


ડાઢાની બંગડી બનાવવામાં ખીડની બગડી સારી ગણાય છે, ડાટાના 
હાંકણુ બનાવવામાં સાધારણ પીળું પીતળ વાપરે છે, કારણ ખીજા કઠંણુ પીતળ 
કરતાં તેમાં વધુ તાકાત છે, તેના જેવું %ાટતુ' નથી. 

જ્યાં જ્યાં ધરેલાને ખુબ આધાર હેય છે; ત્યાં તયાં ત્રાંછુ ૧૨ એસ, 
કુથીર્‌ ૩ર એસ જસત ડૃ એંસ; મેળવોને ધરેલાં ખનાવે છે. અને જ્યાં ખહુ 
જાવે છે; એવે ઠેકાણુ ને ગોળ માંકડીના પાટા બનાથવામાં તથા તાણ બા# 
કર્વાનાં ઢાંકણુ બનાવવા ત્રાંણુ ૨૬ એસ; કથીર ૨ એ જસત 4 એસ, 
 ધાઢ બનાવે છે, અતિ કઠણ પગ.#સુક્ષાના પાટીઓઆ ખનાવવા તાંખ્રુ 
૧૬ એસ; ડથી ૨ ૩ર એસ; જસત રૃ એસ; સેળવી ધાટ બનાવે છે# 
ર્થવેનડકે ખધી જાતના ધરેલા ખબનાવથીમાં તાંષુ ૨૧૬ ઓએઓંસ*# કથીર ૧ડ 
ખોંસ; સીસુ' ર્‌ એસ ગ્યા ર એસનું મેળવણ કરેછે? એ મેળવણુમાં એક 
ખે એંગ્ન પીતળનેો જુકે! નાંખે છે. અને કહે છે કે પીતળને। રસ સારી રીતે 
' હાળામાં ચાલેછે, અને ઢાળા પોલા રહેતા નથી; અને ઢાળામાં ચીકાસ વજુ 
' આવે છે, પીછું પીતળ બનાવવામાં તાંખુ' ૧૬ એસ, જસત ૭ એસ મેળવે 
છુ, ડાખડી પડદા બનાવવા વાસ્તે* તાંષ્ઇુ' ૧૬ એસ, અને કથીર ૨ર એસ 
મેળવે છે; _ 






( ૧૨૦» 


“કથીર વાપરવાથી ઢાળ। 5ંઠણ થાય છે, અને કથીર વધુ થવાષ્રી ઢાળ। 
કડક થાય છે, તાંખાને લીધે ઢાળામાં ચીકાશ આવે છેઃ જસતને। ભેગ ધવાથો 
પીતળને। રસ કાચખામાં સારે રાડે છે, અતે ઝટ થ'ડ। થતે। નથી; તેમજ 
ઢાળાને પાણી ચહે છે. ધીતળ સાથે પીતળ ધસાતુ' હોય તો બને ભાગની મેળ-- 
વણ નોખાં જોઇએ, તેથી તે ભાગ એક ખોજાને કામનો નથી. ધરેલાને ધે।ળીં 
ધાતુનો અ'દર્થી છાંટ દે છે. “કારણ ધે ળી ધાતુ બહુ નરમ હેપ્ય છે. તેથી 
તેને નીચે આધાર્‌ વગર તે રહી શકતી નથી, પીતળની મેળવણ જેવી તેની 
મેળવણી થાય છે; પૃ તે માંહેલા ધાતુના પ્રમાણ ઉલયટાં છે, |સકલર ધેદળી 
ધાતુ બનાવવા વાસ્તે ૧ એંસ તાંબુ ૪એંસ કથીર; ૧૩ એસ જસત સેળવેછે. 

ધરેલાને અ'દરથી ખ્યાખીટ ધાતુની છાંટ ર છે, તે બનાવવામાં ૬ એસ 
તાંખુ; ર૦ એસ કથીર), ર એસ આંટીમની મેળવણુ ડરેછે, 

આગગાડીને ચલાવનાંરી ધરીના ધુરેલાની પેટી બતાવવા સીંકલેર ૬૧૬ 
એસ તાંખુ;, ૧૦૨ એંસ જસતની મેળવણ કરે છે, ધોળી ધાતુ સારી રીતે 
ધસાય છે. કારણ કઠણ પીતળ કરતાં ઘોળી ધાતુના ધરેલાં ખહુ જલદ્દી ધ- 
સાઈ જતાં જેવામાં આવ્યાં છે, પીતળ ડરતાં ધોળી ધાતુ સારી નીવડી તે 
પણ પીતળને। માન ધટયયોા નહીં અને ધટશે નહીં, 

આગગાડી બનાવવાની કારીગરી--કડાયાના પત્રા ધઝથી અને લાકડાની 
સોધરીથી હોકી તેયાર કરે છે, કેટ્લાએક કારીગરે કડાયુ બનાવવાન।॥ પત્રાંની 
કોર્‌ ર'ધો મારી સા% કરે છે, તેથી લાફે। મારી સાંધો કરત । આવડે છે, તા- 
ળી મારેલો સાંધો કરવામાં પત્રાંતી કોરને રંધેો મારવાની જર્‌ર પડતી નથી. 
ખીલા મારવાના વીંધ વીંધણીયુ' ફેર્વો પાડવા નીચે ચાકી રાખી ગાળા માપ- 
ની ટાકણી મારી તે %ાકા પાડવાં નહિ, જેમ બને તેમ ય'ત્રથી બધા ખીલા 
દબાવી રેવા, સાંધામાં પત્રાતે દાખી સેત્ડેજ સાજ જીણી પત્રાંની કેરમાં ફાટ 
હુરો; તેને ઉપરના પત્રાની ।રને દાખીને બધ ફરી રેવી, પણુ છીણ અને 
ધણુ મારી ફાટ બરી દેવી નહિ, 

અ'દરની પાટડીના બને પડખાને અને જડેલા ધરેલાની પેટીને સીધા. 
રાખનાર સરીઆને રંધેોર મારી બરાબર સારે ડરવા તેમ કરવા; તેસ કરવા' 
ઉપર્‌ બીજા દાગીના ખબેસાડવાને તથા તે પાટડી સાથે ખીજા ભાગ જેડવાને 
સારી બેડક મળે છે, બહારની પાઢડીની અ'દરની બાજીને ર'ધેો। મારી લીસા કરી 
લેવા, આડી પાટડીના પડખાની પાટરની સાથે સાંધાને ર્‌ધા મારી લીસા કરી 
લેવ, આડી પાટડીના પડખાની પાટડીના સાથેના સાંધાતે રધે। મારી લીસા 
કરી લેવા, તેથી સાંધામાં પાક્ષ રહેતી નથી, અતે સાંધેપ બરાબર પુરે॥ થાય 
છ, આકના કોઠાના અદરનતા ભાગમાં જ્યાં ધસારે। થાય છે, તે ભાગને તથા 
ધરેલાની પેટોના અ'રના' તેવાજ ધસારાના ભાગને રધે મરી અગર કાંતણ 
લઈ જેવું કરબુ' હોય તેમ કરી લેતું, અને ધાત્તુતે ધાતુજ લાગી રેહેરેો તેમ બનાવજું,. 
અને તેના આફાર્‌ ખામી વગર્‌ પુરા કરી લેવા, ખા%ના કોઠાના તથા આજે 


( ૧૧૨) 


નાંખવાના છેડા તથા ઢાંકણ જ્યાં ઉધાડાં પડતાં હરો ત્યાં ચડચકતુ' કાસીને 
' અનાવવું, ડાબડી પડદાની સામી બાજીને તયા બારૂના કોઠાની ડાબડી પડદ્દાની 
ચાલને "ખુરચી 'ખુરચીને બંનેના એક અગ બનાવી રે છે, તે બનેને રધે 
મારી તે મનેનું એક અ'ગ થાય તેમ સાફ્‌ કરી લેવું સારૂ છેઃ પણ બતે 
આળા કેઠાના સાંધા જયા બાઝનું જેર લાગે છે; તે '"ખુરચીને જેડી રેવા 

૧ સંચા કામમાં જે ભાગ આગળ પાછળ જાવઅપવ ડરે છે; તેની બહારની 
આળજીને સંઘેડાથી' કાંતી લીસું અને ચળડતું ખનાવવું, આગગાડીના ચચા 
કામની જોડાઈમાં બીલકુલ સાંધ નહિ રાખવી, સાંધાનું એક અગ બનાવી રેવું. 


 આઆગગાડીનું યત્ર સાફ ચે!ખ્ખુ' હરે તે; તેના હમેશા ચાલનારા ભાગ 
વધુ ટકે છે, અને. તેમાં છુળ યા રજ ભરાતી નથી, સ'ચા કામ ચળડતુ' હોય 
તે તેની ઉપર સેલ ચઢેછીં ઝટ નજરે આવી જાય છે, તેમ કાળા યા ર્‌'ગેલા 

।ગ ઊષપર ચઢેલે। મેલ નજરે પડતે! નથી, કોઠાના સરીઆની ચાલને સી- 
રી રાખનારા સરીઆના તથા હસેશ સરડતા રહેનારા સચાના ભાગના 
તથા ધરેલાની પેઢીના હમેશ ધસાયા ડરનારી બાજીને 'ખછુરચી 'ખખુર્ચીને ચપ- 
ડુ બનાવી ર છે, તે ઉપર બીલકુલ “અતુમાત્ર ખાડા ખડીયા રહેવા દેવા 
નહિઃ પ૩ તેનાથી હમેશ ધસાયા કરતારી ખાજી ઉપર સેડેજ સાજ હૃથી- 
ચારના ઝીણાં લીંટા રહેવા રેવા; તેધી તેમાં ચરખી યા તેલ ખેસી ચળડતા 
"વાળા અને ડઠુણુ થઈ જય છે; તેથી તે બહુ ટકે છે. અ'દરની માકડીવાળી 
રીતું આખું અગ સુનાછીં અને ચળકતુ રહેવા દેવું, તેથી તે ધરને સા% 
ર્તા આવડે છેદ તે ધરી હમેશ.ફૂરે છેઃ તેથી તેની ઉપર ધુળ વીગેરે ચઢી 
હુ મેલી થાય છે, સીધી ધરીને ચળકતી બનાવવાની કાઇ જરૂર નથી. 


આગગાડીને આગળ પાછળ ચલાવવાના સ'ચા કામને તેમજ સુ'વાળુ' 
ને ચકળતુ બનાવવું, અતે કંડાયાના બધા પીતળના અવયવેને સુત્રાળા 
ખને ચળકતા ખનાવવા, જે ભાગ સુંવાળા! નહીં બનાવ્યા હરો, અને જે બ- 
।ર્‌ પડતા હુશે; તેની ઉપર રગતે। હાથ દેવા પેહેલા સી રોર અને સીસા- 
થા સરેતાના ર'ગથી સારી પેઠે રંગી લેજું. અને તે ર'ગાવી લીધા પછી તેની 
ઉપર્‌ વારનેસ મારવું, ર 
“ના પાટાને બધી બાજીથી સ'ધેડા ઉપર ચઢાવી કાંતી લેવું. અને ષેની 
પેલી જ્યાં પાટા આવે છે* તે ખાજીને સંગેડેથી કાતી લેવી, માણામા 
ધરીના વીંધ ય'ત્રના વીંધણીચે પાડી લેત્રા,”અને ચાવીના ખાંચા યત્રથી કડે.- 
તર્‌ લેવા, હે:કારીગર મારી તાકાત મુજબ આ ચોપડી મે' લખી છે, તેમાં 
તારી નજરે ભૂલ આવરી તે! મહેરખની કરી સુધારી લેજે મારા આપનું નામ 
નારાયરણુ ર₹ંગનાથ છે, મારી માનું નામ શામખોઈ છે, હું દ્રવીઢ રેશને। ક- 
ણુખી છુ દયા સર્વેતમ ગુણુ છે, તે ભાવનગરના માહારાજા શ્રી ત- 
_સસિ'હહજમાં પુર્ણ વસે છે. તેના આશ્રયમાં આજ સત્તર વસર થયાં હુ' રહુ 
છુ તમને મારી પોતાની થોડી ખખર વાંચવાની તસ્દી પડી તે માફ કરજો 
ગાાગળ નકશા કરવાનું લખ્યુ' છે; તેયાર કરેલા નકશા સુજખ બછુ' કોમ 
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તેયાર કરવું, તેમાં બીલકુલ ફર્ક પડવા રવો નહિ, સ'ધેડાનું કામ હશે યા. 
હાથથી કાપીને ધસીને કામ તૈયાર કરવું હરે, તોપણ તે કામમાં એક સેવ 
ળા જેટલે પણ ફરક નહિ રહેવો જોઇએ, એટલીજ ચીવટથી કામ પહેલે-. 
શૌજ “સેયાર્‌ કર્વું, તેથી જેમ કામ પુર્‌ થતુ' જરે તેમ મનને સમાધાન થશે, 
અતે વધુ કામ કરવાની ઉમેદ વધતી જરો; અને આગગાડી ચાલીને સજીને 
સતેોપષ પમાડરો; તેથી બહુ ધૈસાનેો! લાભ થરોઃ પહેલેથીજ, એછામાં એછા 
પાંચ આગગાડી ખનાવવાના વીચારથી કામ હાથમાં લેવું, પહેલ વહેલે એક 
આગગાડીને બધે। સામાન તેયાર્‌ ડર્યા પછી તેની નક્લે। યત્રને આધારે 
સેયાર કરરી લેવી તેથી આગગાડીને। સોંધામાં તેયાર થરે, 
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